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1. INTRODUCCION

El pasado 4 de febrero de 2009 el Ayuntamiento de Benissa firma el Pacto de los
Alcaldes para el Clima y la Energia (Covenant of Mayors for Climate and Energy). En esa
sesion plenaria asumid todos los compromisos establecidos en el ‘documento de

compromisos oficial”.

El objetivo comun de todos los firmantes del Pacto es afrontar retos interrelacionados
tanto de mitigacion y adaptacion al cambio climatico, no solo en terminos de
sostenibilidad energética. En este sentido el Ayuntamiento de Benissa, para fin de
traducir su compromiso politico, elabora un Plan de Accion para el Clima y la Energia
Sostenible (PACES).

El Plan de Accion para el Clima y la Energia Sostenible del Ayuntamiento de Benissa -
Horizonte 2030 identifica en su segundo documento, que se corresponde con el
presente Analisis de Riesgos y Vulherabilidades del municipio de Benissa, las principales
tendencias climaticas y los impactos derivados a los que previsiblemente debera

enfrentarse el municipio a lo largo del presente siglo.

Es de sobra conocido que el cambio climatico ya es una realidad y se ha convertido en
uno de los mayores retos mundiales de nuestro tiempo, exigiendo una accion y
cooperacion inmediatas entre las autoridades locales, regionales y nacionales de todo el

mundo.

Las autoridades locales, consideradas como los principales impulsores de la transicion
energetica, se situan a la vanguardia de la reduccion de la vulnerabilidad de su territorio
a las diversas repercusiones del cambio climatico. Aunque ya se estan realizando
esfuerzos de reduccion de emisiones, la adaptacion sigue siendo un complemento

necesario e indispensable de la mitigacion.

Las alteraciones relacionadas con las temperaturas, las precipitaciones, el viento y/o la

humedad, asi como los eventos extremos que se puedan producir como consecuencia

del cambio climatico, proyectadas mediante modelos matematicos podrian afectar
41 BENISSA
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negativamente a la salud publica y al ecosistema, y agravar problemas climaticos

existentes en la actualidad.

En este sentido las soluciones locales a los desafios energéticos y climaticos contribuyen
a proporcionar energia segura, sostenible, competitiva y asequible a la ciudadaniay, por
lo tanto, contribuyen a reducir la dependencia energética y a proteger a los

consumidores vulnerables.

El Plan de Accion para el Clima y la Energia Sostenible fijja uno de sus objetivos
estrategicos en el presente documento que pretende caracterizar y medir
cualitativamente, de la forma mas realista posible, los riesgos y las vulnerabilidades

identificados del municipio de Benissa.

El documento se estructura en un total de siete apartados y un resumen ejecutivo final.

1- CONTEXTO
NORMATIVO
2 - CONTEXTO
7 - OBJETIVOS TERRITORIAL
6 - ANALISIS DE 3 - DESCRIPCION
VULNERABILIDAD DE LA LINEA BASE

4 - ESCENARIOS
PARA LA
ADAPTACION

5- EVALUACION DEL
RIESGO

[lustracion 1. Estructura del documento

El primer apartado pretende describir el estado normativo y en el cual se encuentra el
Ayuntamiento de Benissa, haciendo un repaso de los conceptos y la terminologia
utilizada, de acuerdo con los estandares aceptados internacionalmente. Seguidamente

se realiza una contextualizacion territorial del municipio a escala socioecondmica y fisica.
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A continuacion, se establecen los indicadores de seguimiento y se identifican las

variables climaticas a considerar de acuerdo con las caracteristicas del municipio.

El cuarto apartado consiste en modelizar los escenarios futuros a partir de los escenarios
actuales de las variables climaticas. Posteriormente se evaluan de forma general todos
los tipos de riesgos climaticos actuales y previstos. A continuacion, se describiran las
vulnerabilidades identificadas en el municipio de Benissa desde los puntos de vista
socioeconomico, fisico y medioambiental. Por ultimo, se presentan una serie de objetivos
generales y se sugieren algunas alternativas de actuacion para el futuro. El informe se
acompana de un capitulo final correspondiente al resumen ejecutivo cuyo objetivo es

facilitar la divulgacion de los resultados de la evaluacion de riesgos y vulnerabilidades.

Promotor:

Excelentisima Diputacion de Alicante
d Avda. de la Estacion n°® 6 - 03005 Alicante
Area de Medio Ambiente: Energia
DIPUTACION Avda. de Orihuela, n°® 128 - 03006 : Alicante
DE ALICANTE D.Francisco Javier Cobacho Domingo - Ingeniero Técnico en Topografia
Agencia Provincial de la Energia

Dna. Inmaculada Serrano Antén - Arquitecta

Municipio:
Ayuntamiento de Benissa

Placa del Portal, 1, 03720 Benissa, Alicante
Responsable politico: Excelentisimo Senor Alcalde D. Arturo Poquet

Responsable técnico: Técnico Municipal del Ayuntamiento Dna. Amparo Cabrera

Consultora:

OMAWA HUELLA ECOLOGICAS.L.
C/ Mayor antigua, 56 bajo, 34005 -Palencia

Tel. 665.663.912 info@omawa.es www.omawa.es

360 sostenibilidad

Responsable de proyecto: Andrés Ferrer Santiago - Ambientélogo
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2. CONTEXTO NORMATIVO

El Pacto de Alcaldes para el Clima y la Energia reune a los entes locales y regionales que
voluntariamente se comprometen a aplicar los objetivos climaticos y energéticos de la
UE en su territorio. Este movimiento ascendente unico, iniciado en 2008 con el apoyo de

la Comision Europea, cuenta en 2022 con mas de once mil firmantes.

A partir del éxito del Pacto de los Alcaldes, en 2014 se lanzo la iniciativa Mayors Adapt,
basada en el mismo modelo de gestion publica, mediante la cual se invitaba a las
ciudades a asumir compromisos politicos y tomar medidas para anticiparse a los efectos

inevitables del cambio climatico.

El Ayuntamiento de Benissa se adhirio el 04/02/2009 al Pacto de las Alcaldias para el
Clima y la Energia. A fecha de redaccion del presente informe, en Espana son 2.129 los
municipios que se han unido en esta iniciativa, de los cuales 145 pertenecen a la

provincia de Alicante.

En referencia a los términos descritos y establecidos en el Pacto de Alcaldes y la
iniciativa Mayors Adapt, vigentes en ese momento, se alargaron hasta finales de 2015,
momento en el cual la Comisidon Europea lanzé el nuevo Pacto de los Alcaldes para el
Clima y la Energia mediante la fusion de ambas iniciativas, en una ceremonia celebrada
el 15 de octubre de 2015 en la sede del Parlamento Europeo en Bruselas, mediante el
cual se asumieron los objetivos de la UE para 2030 y se adopto un enfoque integral de
atenuacion del cambio climatico y de adaptacion a este. De forma simbolica, se dio
respaldo a los tres pilares de este pacto reforzado: la atenuacion, la adaptacion y la

energia segura, sostenible y asequible.

En junio de 2016, el Pacto de las Alcaldias comenzo una importante fase nueva de su
historia al optar por unir sus fuerzas con otra iniciativa a nivel local: la Coalicion de
Alcaldes. El resultado, el Pacto Mundial de los Alcaldes para el Clima y la Energia es el
mayor movimiento de gobiernos locales comprometidos a superar los propios objetivos
nacionales en materia de clima y energia. Totalmente en linea con los Objetivos de
Desarrollo Sostenible de la ONU y con los principios de justicia climatica, el Pacto

Mundial de los Alcaldes se ocupara de tres problemas principales: la mitigacion del
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cambio climatico, la adaptacion a los efectos adversos del cambio climatico y el acceso

universal a una energia segura, limpia y asequible.

Entre tanto, el Pacto de las Alcaldias ha continuado su ampliacion mundial con el
lanzamiento de la Oficina del Pacto de las Alcaldias para el Africa Subsahariana. Desde
2017 estan estableciendose oficinas regionales del Pacto en Ameérica del Norte,
Latinoameérica y el Caribe, China y el sudeste asiatico, India y Japon para complementar

las ya existentes.

A modo de resumen, los compromisos de los firmantes del Pacto se relacionan con el
marco de politicas en materia de clima y energia de la Union Europea. Estas politicas

incluyen:
Paquete por el clima y la energia de

la UE para 2020 (firmantes que se
han incorporado entre 2008 y 2015).

Estrategia de la UE para la
Adaptacion al cambio climatico
(Mayors Adapt - 2014).

Ilustracion 2: Compromisos asumidos temporalmente por el Pacto de los Alcaldes

Por lo tanto, desde enero de 2016, los compromisos establecidos han sufrido ciertas
modificaciones tal y como ha informado la Oficina central del Pacto de Alcaldes a
Bruselas. Los firmantes del Pacto se comprometen a adoptar un enfoque integrado a la
mitigacion y adaptacion al cambio climatico. Se requiere que preparen Planes de Accion

para el Clima y la Energia Sostenible con los siguientes objetivos:

- Al menos un 40 % mas bajo de CO2 (y posiblemente otros gases de efecto
invernadero) en 2030 a traves de mejores medidas de eficiencia energeética y un mayor

uso de fuentes de energia renovables.
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- Aumentar la resiliencia al cambio climatico en los dos primeros anos de su
adhesion.
- Mayor cooperacion entre las autoridades locales y regionales dentro y fuera de la

UE para mejorar el acceso a energia seguro, sostenible y asequible.

Los firmantes apoyan una vision comun para el ano 2050: acelerar la descarbonizacion
de sus territorios, fortalecer su capacidad de adaptacion a los efectos inevitables del
cambio climatico y permitir a sus ciudadanos el acceso a fuentes de energia seguras,

sostenibles y asequibles.

, - ACELARACIONDE LA
MITIGACION DESCARBONIZACION DE NUESTROS
TERRITORIOS

+ FORTALECIMIENTO DE NUESTRA

- CAPACIDAD PARAADAPTARNOS A
ADAPTACION LOSIMPACTOS INEVITABLESDEL
CAMBIO CLIMATICO.

ENERGIA . AUMENTARLAEFICENCIA
SEGURA, ENERGETICA, EL USO DE ENERGIAS
SOSTENIBLE Y RENOVABLES Y LA MEJORA DEL
ASEQUIBLE ACCESO A LA ENERGIA.

llustracion 3: Vision comun de los firmantes para el afo 2050.

El Pacto de Alcaldes para el Clima y la Energia esta abierto a todas las autoridades
locales democraticamente constituidas con representantes electos, cualquiera que sea
su tamano y cualquiera que sea la etapa de implementacion de sus politicas energéticas

y climaticas.
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21 Marco conceptual

El cambio climatico ya es una realidad que se expresa en todo el planeta a traves del
ascenso de las temperaturas medias, la subida del nivel del mar, el deshielo en el Artico
o el aumento de los eventos extremos. EL cambio del clima adquiere rasgos especificos
en diferentes zonas del planeta. En las sociedades avanzadas el crecimiento econdémico
unido a un elevado consumo energetico y la emision de un volumen importante de
residuos y sustancias contaminantes ha ocasionado una considerable transformacion del
entorno natural. Todo ello genera una gran incertidumbre respecto a la posibilidad de
seguir alcanzando en el futuro un nivel creciente de bienestar, ya que este no es
solamente el fruto del buen comportamiento de determinadas variables economicas,

sino tambien del mantenimiento adecuado de las funciones del medio ambiente.

El riesgo climatico es una de las consecuencias directas del peligro asociado al cambio
climatico. Las medidas que se planteen deben ir dirigidas a gestionar este riesgo,
reforzando la capacidad de adaptacion de los diferentes sectores. Todo ello, teniendo en
cuenta las estimaciones realizadas sobre los riesgos climaticos futuros de los mismos.
Son, por lo tanto, opciones proactivas que se anteponen a los impactos previstos,
persiguiendo la reduccion de sus consecuencias. Se trata en definitiva de dotar de

sostenibilidad a la idea de desarrollo.

Tal y como se expone en el Quinto Informe del Grupo Intergubernamental de Expertos
sobre el Cambio Climatico (IPCC, por sus siglas en inglés) sobre Impactos, Adaptacion y
Vulnerabilidad (IPCC, 2014), desde 1950 se han observado cambios en el sistema
climatico que no tienen precedente, tanto si se comparan con registros historicos
observacionales, que datan de mediados del siglo XIX, como si se comparan con

registros paleoclimaticos referidos a los ultimos milenios. Algunos de estos cambios son:

° La atmosfera y los océanos se han calentado.

° La cantidad y extension de las masas de hielo y nieve han disminuido.
° El nivel del mar ha subido.

° Las concentraciones de gases de efecto invernadero han aumentado.

omawa 10 1 BENISSA
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El ser humano es la principal causa de este cambio. Si no hay una accion urgente y
significativa para reducir las emisiones de gases de efecto invernadero (GEIl), aumenta la
probabilidad de impactos severos, generalizados e irreversibles en los sectores

productivos y en los ecosistemas naturales.
El Quinto Informe del IPCC establece un marco conceptual de referencia basado en la

comprension del riesgo asociado al cambio climatico y su valoracion en funcion del

peligro climatico, la exposicion y la vulnerabilidad al mismo.

CLIMA I Vulnerabilidad PROCESOS

SOCIOECONOMICOS
Variabilidad Trayectorias

natural socioeconomicas

Peligros “= RIESGO Medidas de
‘ adaptacion y
Cambio climatico mitigacion
antropdgeno

‘ Gobernanza

EMISIONES L H
y cambio de uso del suelo

Ilustracion 4: Conceptos basicos de la contribucion del Grupo de trabajo Il del IPCC.AR5. Resumen tecnico

El riesgo de los impactos relativos al clima se deriva de la interaccion de los peligros
conexos al clima (incluidos episodios y tendencias peligrosos) con la vulnerabilidad y la
exposicion de los sistemas humanos y naturales. Los cambios en el sistema climatico
(izquierda) y los procesos socioeconomicos, incluidas la adaptacion y mitigacion
(derecha), son impulsores de peligros, exposicion y vulnerabilidad. A continuacion, se

describen los tres principales componentes del riesgo (IPCC, 2014):

INFORME DE ANALISIS DE RIE Y VULNERABILIDADE
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Peligro: Acaecimiento potencial de un suceso o tendencia fisica de origen natural
o0 humano, o un impacto fisico, que puede causar péerdidas de vidas, lesiones u
otros efectos negativos sobre la salud, asi como danos y pérdidas en
propiedades, infraestructuras, medios de subsistencia, prestaciones de servicios,
ecosistemas y recursos ambientales. En el presente informe, el termino peligro se
reflere generalmente a sucesos o tendencias fisicas relacionadas con el clima o

los impactos fisicos de éste.

Exposicion: La presencia de personas, medios de subsistencia; especies o
ecosistemas; funciones, servicios y recursos ambientales; infraestructuras; o
activos economicos, sociales o culturales en lugares y entornos que podrian verse

afectados negativamente.

Vulnerabilidad: Propension o predisposicion a ser afectado negativamente. La
vulnerabilidad comprende una variedad de conceptos y elementos que incluyen
la sensibilidad o susceptibilidad al dano y la falta de capacidad de respuesta y

adaptacion.

El alcance de este Analisis de Riesgos y Vulnerabilidades del municipio de Benissa es

evaluar la vulnerabilidad ante el cambio climatico como una combinacion de la

exposicion, la sensibilidad y capacidad de respuesta y adaptacion.

Se debe tener presente, tal y como destaca el Ministerio de Agricultura, Alimentacion y

Medio Ambiente en Espana, las zonas costeras son ambitos altamente sensibles al

cambio climatico y el litoral espanol concentra un alto porcentaje de poblacion, actividad

economica y sistemas naturales que pueden verse afectados por fendmenos climaticos.
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3. CONTEXTO TERRITORIAL

En el presente apartado se realiza un analisis socioeconomico y ambiental del municipio
de Benissa, mediante la exposicion de datos e informacion relativa y que tienen una

interconexion con el cambio climatico.

3.1. Caracterizacion municipal

Benissa se situa en el norte de la provincia de Alicante, en la comarca de la Marina Alta,
en la Comunidad Valenciana. Su extension de 69,71 km? hace que limite con los
municipios de Lliber, Senija y Gata de Gorgos por el norte, Teulada por el este, Altea y

Calp por el sur y Xalo por el suroeste.

Villajoyosa
San Vicente del Raspeig

Provincia de Alicante
B Municipios més poblados
u Benissa

Imagen 1: Enmarcacion del municipio de Benissa en la provincia de Alicante.
Fuente: Instituto Valenciano de Estadistica.

3.2. Planificacion

En el marco de referencia se distinguen distintos instrumentos de intervencion locales
utilizados en el presente estudio para poder identificar los problemas y oportunidades
que se deben tener en cuenta para la posterior determinacion de objetivos y lineas

estrategicas:
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Plan General Municipal de Ordenacion (1981). Constituye uno de los
instrumentos de planificacion mas importantes a nivel municipal, pues define la
regulacion en materia urbanistica estableciendo los limites al desarrollo
socioecondmico a la vez que protege elementos naturales y patrimoniales.

Plan de Accion por la Energia Sostenible (2010). Primer documento redactado
después de la firma del Pacto de las Alcaldias en el que el ano 2007 es ano de
referencia del inventario de emisiones. Documento indispensable para el
desarrollo de politicas de mejora de la eficiencia energética y lucha contra el
cambio climatico con vigor hasta el ano 2020.

Informes de Seguimiento del Plan de Accidon de Energia Sostenible (2017).
Informes anexos al PAES con el que se revisa el grado de aplicacion del mismo.
Contiene un Informe de Seguimiento Cuantitativo y un Informe de Emisiones de
Seguimiento de 2014.

Plan Territorial Municipal frente a Emergencias de Benissa (2021). Establece
una estructura para organizar medios y recursos ante cualquier aviso de
emergencia, asi como la operatividad del plan.

Plan de Actuacion Municipal frente al Riesgo de Incendios Forestales (2021).
Tiene como objetivo la maxima proteccion para las personas y los bienes, que
puedan resultar afectados por un incendio forestal en el municipio.

Plan de Seguridad y Salvamento de las Playas y Calas del Municipio de
Benissa (2021). Plan en el que se identifican, analizan y evaluan los riesgos
intrinsecos y los externos con la finalidad de proteger a los usuarios. Se encuentra

coordinado con la estructura de Proteccion Civil de ambito superior.

3.3. Medio fisico y biético

El medio fisico de Benissa se caracteriza por su heterogeneidad, las areas montanosas

gjerce de limite municipal con las localidades vecinas, la Sierra de Castellar al Norte

limita con Gata de Gorgos, la Sierra de Loma Larga al Oeste con Lliber y la Sierra de

Bérnia al Sur que limita con Altea. En la costa (Este del término) destacan pequenas

calas y acantilados.

Con respecto a las caracteristicas geologicas, el municipio se localiza en el sector

nororiental de la Cordillera Bética y en concreto a la zona conocida genéricamente como

Prebético Oriental. Sobresalen las margas blancas y niveles turbiditicos “Facies Tap" con
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algunas intrusiones de arcillas limos y arenas con cantos sueltos en fondos de valle. En
la costa predominan las calizas y los limos con alternancias de margas azules y

areniscas finas (Flysch).

Con respecto al medio bidtico vegetal cabe senalar que este es el resultado de
alteraciones naturales y antropicas, existiendo actualmente diversos tipos de
formaciones vegetales entre las que destaca el pinar (Pinus halepensis) y la garriga
(Quercus coccifera), asi como matorral mediterraneo y en menor medida otras

formaciones vegetales y bosques de ribera.

Si se analizan los usos del suelo, a partir de los datos obtenidos del Sistema de

Informacion sobre Ocupacion del Suelo de Espana (SIOSE) referente al ano 2014:

Categorizacion Urbana Superficie Ha

Urbano mixto - casco 9.53
Urbano mixto - ensanche 44,01
Urbano mixto - discontinuo 691,99
Dotacional 30,62
Terciario 9.3
Industrial 54,62
Infraestructuras de transporte 82,44
Cultivos 2170.95
Explotaciones agrarias y forestales 0.9
Terrenos naturales sin vegetacion 1.286,45
Forestal y dehesas 2.590,16
Aguas continentales 013

Tabla 1: Usos de la superficie.
Fuente: Sistema de Informacion sobre Ocupacion del Suelo de Espana (SIOSE - 2014).
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Tipologia Superficie Ha % total ‘

Agricola 2.808,37 40,29
Artificial 882,15 12,65
Forestal 328043 47.06
Masas de agua 013 <1
Total 6.971,08 100

Tabla 2: Usos de la superficie agricola.
Fuente: Sistema de Informacion sobre Ocupacion del Suelo de Espana (CORINE - 2018).

3.4. Analisis demografico

Benissa tiene una poblacion empadronada, a 1 de enero de 2021, de 11.462 habitantes,
repartidos en 5626 hombres y 5836 mujeres, con una densidad de poblacion que se
eleva a los 164,43 hab/km?, inferior a la densidad provincial (323,52 hab/km?). En cuanto
al reparto de los habitantes por el termino municipal, destacar que aunque la mayoria de
la poblacion habita en el nucleo principal, el 36,45 % de la poblacion tiene su residencia
principal en diferentes urbanizaciones esparcidas por el término municipal o en el
diseminado. En época estival el porcentaje de residentes aumenta en urbanizaciones y

diseminado, superando la poblacion en el nucleo urbano.

La existencia de un gran numero de personas residiendo en urbanizaciones o
diseminado repercute negativamente en cuanto al modelo de ciudad, tendiendo a la
dispersion, en la que existe una gran cantidad de edificacion de baja densidad tiene
repercusiones sobre el medio ambiente, la segregacion social, falta de funcionalidad en
los espacios, la ineficiencia econdmica, mayores costes de mantenimiento y servicios
publicos a prestar, alto coste energetico tanto de la construccion como del dia a dia, etc.

En la siguiente tabla se observa la distribucion de poblacion:

Nucleo Urbano Poblacion % de representacion

Benissa 7.284 63,55

ofmawa 16 | INFORME DE ANALISIS DE RIESGOS Y VULNERABILIDADES BENISSA
360 sostenibilidad



Nucleo Urbano Poblacion % de representacion

Diseminado 1.944 16,96
Baladrar-Punta Estrella 258 2.25
Buenavista-Cala Advocat 278 2,43
Fanadix 274 2,39

Fustera-Carrions (La) 491 4,28
Montemar-La Vinya 568 4,96

San Jaime 205 179
Tossal-Los Bancales 52 0.45
Diseminado Fanadix 108 0,94

Tabla 3: Desglose de la poblacion en el nucleo principal y diseminados. Benissa. 2021.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del INE.

Si se analiza la poblacion municipal a lo largo del tiempo, se observa como esta se
reduce drasticamente a partir del 2014, fenomeno mas asociado con la depuracion de
padrones impuesta por el INE en ese momento que no a un intenso éxodo migratorio. La
poblacion se mantiene entre los 11.000 y 12.000 habitantes. Proyectando la poblacion a

2030 se espera que se llegue a los 12.857 habitantes.

15.000

13.808 13.932

14.000 13.53
13227 13369 13.936

13.000
12.000 "r 572 11 598
11.288 11.454
11.000 11 005
11.000 I 10879 10768 I I:
10.000 l .

2009 2010 20M 22 2013 2[114 201 5 2016 2007 2078 2019 2020 2027

Grafico 1: Evolucion de la poblacion en Benissa.
Fuente: Portal Estadistico de la Generalitat Valenciana
El analisis de su estructura demografica a partir de la piramide poblacional, muestra que

es regresiva y similar a la media provincial. En la siguiente grafica se aprecia:
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—— Provincia de Alicante Afio de nacimiento

=099 Antes de 1921
95-00 1921 - 1925
00-04 1926 - 1930
85-89 1931 - 1935
80-84 1936 - 1940
75-70 1941 - 1945
T0-7T4 1946 - 1950
65-69 1951 - 1955
60-64 1956 - 1960
R5-KQ 1961 - 19656
50-54 1966 - 1970
45-40 1971 - 1975
40-44 1976 - 1980
I -3 1981 - 1985
I :0-:4 1986 - 1990
I -0 1991 - 1995
I 0-: 1996 - 2000
I 1510 2001 - 2005
I 10-14 2006 - 2010
I o 2011 - 2015
0-4 2016 - 2020
5 4 3 2 1 0 % 0 1 2 3 4 5
Hombres 491 % 5.626 Mujeres 5.836 509 %

Grafico 2: Comparativa de las piramides de poblacion de Benissa y la provincia de Alicante.
Fuente: Portal Estadistico de la Generalitat Valenciana.

Ello queda igualmente representado en los siguientes indicadores demograficos:

indice Municipio Provincia Comunitat Valenciana
Dependencia (Pob. <16 + Pob. >64) / (Pob. de 16 a 64) x 100 60,7 % 546 % 538 %
Dependencia poblacion <16 afos (Pob. <18} / (Pob. de 16 a 64) x 100 21,5 % 235 % 235 %
Dependencia poblacion =64 anos (Pob. >64) / (Pob. de 16 a 64) x 100 39,2 % 311 % 303 %
Envejecimiento (Pob. >64) / (Pob. <16) = 100 1821 % 1324 % 1289 %
Longevidad (Pob. =74) / (Pob. =64) = 100 486 % 46,7 % 481 %
Maternidad (Pob. de 0 a 4) / (Mujeres de 15 a 49) x 100 16,9 % 18,1 % 17,9 %
Tendencia (Pob. de 0 a 4) / (Pob. de 5 a9) x 100 81,1 % 823 % 814 %
Renovacion de la poblacién activa (Pob. de 20 a 29) / (Pob. de 55 a 64) x 100 63,3 % 736 % 749 %

Tabla 4: Indicadores demograficos Benissa 2021.
Fuente: Portal Estadistico de la Generalitat Valenciana.
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édefinen: \

» Tasa de Juventud = Poblacion entre 15 y 24 afios / Poblacién total * 100

» indice de Vejez = Poblacién de 65 o mas afios / Poblacién total * 100

+ indice de Maternidad = Poblacién entre 0 y 4 afios / Mujeres entre 15 y 49 afios *
100

+ indice de Tendencia = Poblacién entre 0 y 4 afios / Poblacion entre 5y 9 afios *
100

- indice de Reemplazo = Poblacién entre 20 y 29 afios / Poblacion entre 55 y 64
afios * 100

+ indice de Dependencia = (Poblacién menor de 15 afios + Poblacién mayor de 64
afos) / Poblacién entre 15 y 64 afios * 100

« indice de Renovacion de la Poblacién Activa = Poblacién entre 15 y 24 afios /

Wacic’m entre 55y 64 afios 100 /

Nacimientos, defunciones y crecimiento vegetativo

En cuanto al movimiento natural de la poblacién de Benissa de los ultimos 5 anos,
sobresalen las defunciones a los nacimientos lo que repercute en un crecimiento
vegetativo negativo. De esta forma, el crecimiento poblacional de los ultimos 4 anos es

debido a una tasa migratoria positiva.

B Hombres B Mujeres
o
s a
oz B0
20
= 2016 2017 2018 2019 2020
E 20
.g 40
= a0
T &0
a
2006 2017 2018 2019 2020
Macimientos 77 72 67 85 59
Defunciones n7 16 7 101 124
Crecimiento Veg. -40 -44 -50 -16 -65

Grafico 3: Movimiento natural de la poblacion de Benissa.
Fuente: Portal Estadistico de la Generalitat Valenciana.

ofmawa 19 1 INFORME DE ANALISIS DE RIESGOS Y VULNERABILIDADES BENISSA

360 sostenibilidad



Anadlisis de la poblacion extranjera

El numero de personas residentes extranjeras en el municipio es bastante significativo,
En 2021, el 34,9 % de la poblacion era extranjera, teniendo el 16 % de la poblacion su
origen en la Union Europea, seguido con el 18,9 % en el resto de Europa. En la siguiente

grafica se observa:

%
Total H M
m Espanola 651 648 654
B Dela UE 16,0 16,1 159
Otras 189 19,0 188
Resto de Europa "2 107 16
Africa 26 31 20
Ameérica 43 43 44

Resto del mundo y apatridas 08 09 0.7

Grafico 4: Poblacion por nacionalidad y sexo en Benissa.
Fuente: Portal Estadistico de la Generalitat Valenciana.

3.5. Analisis economico

A nivel econdmico, actualmente el sector servicios es el principal, siendo el sector con

mayor numero de empresas y trabajadores empleados.

TOTAL 2022: 435

400
300 289 254 276 298
200
100
2019 2020 2021 2022
® Agricultura = Industria Construccion ® Servicios

Grafico 5: Empresas inscritas en la Seguridad Social en Benissa.
Fuente: Portal Estadistico de la Generalitat Valenciana.

En lo referente a las tasas de desempleo, la mayoria se concentra en el sector servicios y

en las mujeres:
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POR SEXO

—m— Hombres —&— Mujeres

600 512

500 —308 788 401 397

400

300 375

333 286 247 287 935

2018 2019 2020 2021 2022

Total 682 635 B88 887 627

POR SECTOR DE ACTIVIDAD - 2022 o

» Agricultura 3.0
® [ndustria 5.1

Construccion 10,8
® Servicios 76,7
® Sin actividad economica 43

Grafico 6: Paro registrado en Benissa a 31 de marzo de 2022.
Fuente: Portal Estadistico de la Generalitat Valenciana.

En cuanto a la oferta turistica destacan los siguientes alojamientos turisticos:

Establecimientos Plazas Establecimentos Plazas
Hoteles 5 104 Albergues 0 1]
Hostales 0 0 Pensiones ] o2
Apartamentos 1.359 E.854 Restaurantes 65 2.512
Campings 0 0 Agencias de viaje 2 -
Casas rurales 3 21 Empresas de turismo activo 4 =

Tabla 5: Oferta turistica en Benissa en 2021.
Fuente: Portal Estadistico de la Generalitat Valenciana.

3.6. Recursos sociales

Patrimonio cultural

Los recursos patrimoniales son un bien social que necesita de preservacion. Teniendo en
cuenta que son lugares afectados por la intemperie, los cambios en el clima pueden
provocar que sufran deterioros mayores de los que soportan actualmente. En el
municipio de Benissa se encuentran como espacios naturales protegidos los siguientes
recursos: por la figura de Microrreserva el Forat de Bernia, Cala Fustera i Pinets, Ombria

de Bernia, Cala Bassetes, Arc de Bernia y Cases de Cantal; por Lugar de Interés
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Comunitario Serres de Bérnia i el Ferrer e Ifac; por Zona de Especial Proteccion para las

Aves Montanas de la Marina y por Paisaje Protegido Sierra de Bérnia y Ferrer.

En cuanto al patrimonio cultural monumental, destaca la Torreta de Canor, el Museo
Municipal, la Torre Defensiva de la Casa del Tros de les Calcides y la parroquia Purissima

Xigueta y San Pedro apostol.

Servicios sanitarios y de proteccion civil

Los servicios sanitarios que ofrece el municipio de Benissa son: Centro de Salud de
Benissa, Unidad de Odontologia, Unidad Basica de Rehabilitacion del C.S. de Benissa y

Consultorio de Verano de Benissa La Fustera.

En relacion a la proteccion civil, existe una unidad basica de seguridad y una unidad

basica de intervencion.

La Unidad Basica de Seguridad esta compuesta por la Policia Local siendo el
responsable el inspector jefe, y la Guardia Civil con responsable el sargento o
comandante de puesto, Ademas, el cuartel/comisaria de referencia se encuentra en

Calp.

Por otro lado, la unidad basica de intervencion esta compuesta por el Consorcio
Provincial de Bomberos en Sant Vicent del Raspeig (responsable: Inspector Jefe), Parque
de Bomberos de Referencia en Benissa (responsable: Sargento/Cabo), Parque de
Bomberos Marina Alta en Dénia (responsable: Sargento/Cabo) y Bomberos Forestales en

Benissa (responsable: Jefe de Unidad).

3.7. Ciclo hidrico

Aguas Superficiales:

Benissa se enmarca dentro de la Confederacion Hidrografica del Xuquer. Entre los
barrancos que drenan las aguas superficiales se encuentran: Buca, Cassamia, del Fondo,

LEstret, del Baladrar, Sant Jaume, les Mallades y Paratella.
Aguas subterraneas
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En cuanto a las masas de agua subterraneas el termino municipal de Benissa se
encuentra enmarcado en la de Depresion de Benissa. Segun los informes del Plan
Hidrologico de la cuenca 2021-2027 esta cuenta con un buen estado cuantitativo y
quimico, con una superficie de 270,15 km? y un recurso disponible de 21,6 hm3/ano el

indice de explotacion es del 60 %.

3.8. Analisis medioambiental
ENERGIA

El desarrollo econdmico y de la sociedad, la forma de vida, el aumento de la poblacion,
desarrollo territorial, etc., hacen que cada vez haya un mayor consumo de energia
eléctrica. Esto conlleva importantes preocupaciones ambientales debido a los impactos
en el medio ambiente y en la salud humana. Dentro del Inventario de Emisiones de
Seguimiento del PAES del 2017 se realiza la comparativa de consumos energéticos en
Benissa del 2009 y 2014, constatando una reduccion del consumo de energia final, de
266.231,20 MWh a 255.899,86 Mwh.

No obstante este incremento en ambitos que dependen del Ayuntamiento en edificios,
equipamientos e instalaciones municipales asi como en alumbrado publico. En los
ambitos que no dependen del Ayuntamiento también incrementa en sector industria y
transporte privado y comercial. Ademas, hay que tener en cuenta que en 2009 la
poblacion era superior a la de 2014, por tanto, el consumo de energia por habitante sube

de 20,14 MWh/persona a 22,11 M\WWh/persona.

En referencia a consumos de energia para medios de transporte, es el vehiculo privado y
contaminante el predominante en la localidad de Benissa, en la siguiente tabla se

ofrecen los datos:
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Total Digsel Gasolina Electr. Resto

Total 14.353 6.202 7.989 47 115
Turismos 9.696 4.050 5.611 24 1
Motocicletas 1.456 0 1.451 5 0
Furgonetas y camiones 2.325 1.960 352 8
Autobuses 5 5 0 0
Tractores industriales 13 13 0 0
Ciclomotores 583 28 545 10 0
Otros 275 146 30 3 96

Tabla 6: Parque de vehiculos en Benissa. Afo 2021.
Fuente: Portal Estadistico de la Generalitat Valenciana.

El 99,67 % de los vehiculos usan fuentes de energia provenientes de los combustibles
fosiles de manera directa, eso conlleva un grave impacto ambiental derivado tanto de la
contaminacion ambiental (GEI) como de la contaminacion acustica, ademas de resultar
importantes alteraciones y transformaciones en el territorio. Es mas, se registran 47
vehiculos eléctricos, lo que hace hincapié en la necesidad de concienciar a la ciudadania

sobre la adquisicion de vehiculos menos contaminantes.

AGUA

ABASTECIMIENTO

La red de abastecimiento hidrico es de titularidad y gestion municipal a partir del
Servicio Municipalizado de Aguas Potables del Ayuntamiento de Benissa. Segun la
Encuesta de Infraestructuras y Equipamiento Locales, el estado de la red es bueno casi

en su totalidad, a excepcion de un tramo con estado regular de material fibrocemento.

Se contabilizan 5 pozos o depositos: Pozo Canor, Deposito Salvador Ivars - Collao,

Deposito Ibiza - Collao, Deposito Europa - Collao y Depdsito regulador de Benimarco.

SANEAMIENTO

La Estacion de Depuracion de Aguas Residuales (ED.AR) se ubica en el propio
municipio, dando servicio también al municipio de Senija. Segun EPSAR, Entitat de
sanejament daigues, la empresa explotadora es UTE SAV-DAM, actualmente su

capacidad para depurar funciona para 1.440 m3/dia, lo que al afo suponen 525.645 m3y
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da servicio a 6.775 personas, muy por debajo del total poblacional de Benissa y Senija.
La potencia total instalada es de 249 kW.

Imagen 2: Procesos y EDAR de Benissa - Senija.
Fuente: EPSAR.

En las siguientes imagenes se visualiza el diagrama de blogue de procesos y la linea de
agua y fangos de la EDAR de Benissa - Senija:

LINEA DE AGUA

TRATAMIENTO TRATAMIENTQ
PRETRATAMIENTO SECUNDARIO REGENERACION
—_—
Desarenador Reactor
Desbaste Desengrasador Bioldgico Decantacién Cloracién

L.
/ ! -m &= | —— EFLUENTE
W -

'ﬂﬂ'l'_ﬂﬂm — "H ., ranGO

-

Espesador Deshidratacién
’ Mecanica
LINEA DE FANGO

Imagen 3: Diagrama de bloques de proceso.
Fuente: EPSAR
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Linea de Agua

Pretratamiento
v Reja de gruesos
Reja de finos
+ Tamizado
+ Desarenador
v Aireado
~ Clasificador de Arenas
+ Desengrasador
~ Desnatador
Tanque Homogeneizacion

Linea de Lodos

Espesado

v Gravedad
Flotacion
Mecanico

Tratamiento primario

Tanque imhoff
Fisico-Quimico
Decantacion

Tamizado - estabilizacion Digestion
Digestion
Tamizado de lodos Codigestién

Estabilizacién con cal

Linea de Efluente

Tratamiento secundario
+ Cultivos en suspension
AP_Convencional
Procesos de biopelicula
Extensivos
~ Aporte de oxigeno
Soplantes
~ Eliminacion nutrientes (Nitrégeno)
Eliminacién nutrientes (Fésforo)
+ Recirculacion de lodos
+ Decantacion
' Recogida de flotantes

Deshidratacion

v Deshidratacion
Centrifuga
Eras de secado
Filtro prensa
Mesa filtrante

Tratamiento de regeneracion
Trat. terciario

Coagulacion Floculacion
Infiltracion-Percolacion modificada
Filtracion arena
Filtracion tela/malla
Filtro anillas
Filtracion MBR
Micro/Ultrafiltracion
QOsmosis inversa
Otros

v Desinfeccion
Cloracion
Radiacion UV
Ozono
Electroporacién

Post-tratamiento de lodos
Post-tratamiento de lodos

Tomnillo deshidratador

Otros

v Demarcacion Hidrografica: D H.J.

DPH
DPMT

Destino lodos

Evacuacion de lodos liquidos
Denominacion destino lodos:
Parcelas agricolas.

~ Aplicacion agricola
Vertedero
Gestion como rp
Secado térmico
Compostaje
Centro trans. lodos
Otra Edar

Imagen 4: Linea de agua y fangos EDAR.
Fuente: EPSAR.

Segun la Encuesta de Infraestructuras y Equipamientos Locales, en 2021 la red de

alcantarillado interior se encontraba en buen estado. Esta es mixta en su totalidad.

Ademas se localizan 8 saneamientos autonomos con estado regular e inadecuada

adecuacion, de estas dependen 4.140 viviendas y 2.931 habitantes estacionales.
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RESIDUOS

La recogida de residuos se gestiona a traves de Benissa Impuls S.A, mercantil de
servicios municipales. Segun la EIEL, en 2021 se generaron 5.205,3 toneladas de

residuos, contabilizando 453 contenedores.

Se localiza un vertedero/ecoparque en Poligono Industrial La Pedrera. C/ Denis Papin.
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4. METODOLOGIA DE ANALISIS

La Metodologia para la realizacion de la evaluacion de riesgos y vulnerabilidades esta
basada en la “Guia para la presentacion de informes del Pacto de las Alcaldias para el
Clima y la Energia” publicada por la Oficina del Pacto de las Alcaldias en 2016 y la “Guia
para la elaboracion de Planes locales de Adaptacion al Cambio Climatico” publicada por

el, entonces, Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente en 2016.

La metodologia empleada en este estudio, que se describe con mayor detalle en el
Anexo 1, se caracteriza por la utilizacion de un conjunto de metodos cualitativos y
técnicas de analisis combinadas bajo un marco metodoldgico estable basado en
diferentes publicaciones reconocidas. El siguiente esquema proporciona una vision a

grandes rasgos de la metodologia utilizada:

+ Se define el punto de partida considerando el clima
actual municipal asi como las tendencias y previsiones
de futuro.

- Se realiza el estudio e identificacion de potenciales
Impactos que pueden afectar al municipio y el alcance
de los mismos.

- Identificacion de riesgos que pueden suponer una
amenaza y probabilidad de que ocurran considerando
SuUS consecuencias.

- Analisis de la capacidad de adaptacion, como afectan los
impactos y evaluacion actual y futura de la
vulnerabilidad.

llustracion 5: Resumen de la metodologia utilizada
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5. DESCRIPCION DE LA LINEA BASE

Se trata de la fase inicial en la que se va a establecer el punto de partida para la
adaptacion teniendo en cuenta el clima actual, variaciones, tendencias y previsiones de

futuro del mismo.

5.1 Variables climaticas actuales

Los factores locales o variables climaticas que se establecen en el estudio del municipio

de Benissa son los siguientes:

) Evolucion de las temperaturas (maximas, minimas y medias).
° Evolucion de las precipitaciones.
° Evolucion del viento.
° Evolucion de la humedad.
° Eventos extremos.
o Numero de dias al ano de los extremos de temperatura.
o Numero de dias sin lluvia al ano.
o Numero de dias al ano para los regimenes de lluvias débiles, moderadas,

intensas y torrenciales.

El clima de Benissa se clasifica como calido y templado. Hay mas precipitaciones en
invierno que en verano en Benissa. Esta ubicacion esta clasificada como BSh por Képpen
y Geiger. En Benissa, la temperatura media anual es de 177 °‘C. Hay alrededor de

precipitaciones de 560 mm.

A continuacion, se muestran datos climaticos que provienen de un modelo climatico que
utiliza datos meteoroldgicos de las estaciones meteorolégicas mas cercanas.

El periodo de referencia en el cual se recopilaron los datos meteorologicos se situa entre

1099 y 2021.

Climograma

Altitud: 238 m - Clima : Csa - °C: 17.7 - mm: 560 mm
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= Altitude: 238m Climate: Csa *C: 17.7 S/ *F: 63.9 mm: 560 / dnch: 22.0 mm inch

BE 20 90 3.

25 TS5 3

68 20 60 2.4
L5 15 1
) 11 30 1
1 15 L]

=

[ia} 02 03 ok 05 D o7 08 (] 10 11 12
Copyright: CLIMATE-DATA.ORG

Ilustracion 6: Climograma tipico del municipio. Elaboracion propia. Fuente: es.climate-data.org

El mes mas seco es julio. Hay 9 mm de precipitacion en julio. La mayor parte de

precipitacion aqui cae en septiembre, promediando 79 mm.

Diagrama de Temperatura.

BE 3

0

o1 0z 03 O 05 (al] o7 D& (V] 10 11 1z

Ilustracion 7: Diagrama de temperatura. Elaboracion propia, Fuente: es.climate-data.org
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Con un promedio de 25,7 °C, Agosto es el mes mas calido. Enero es el mes mas frio, con

temperaturas promediando 11,1 °C.

Tabla climatica /7 datos histéricos del tiempo.

Ene Feb Mar | Abril Nov Dic
Temperatura 11 113 133 154 147 12
media (° C)
Temperatura 81 81 9'8 11.9 12 93
min(® C)
Temperatura | 144 | 146 | 168 | 188 17.6 15
max (° C)
Precipitacion 56 42 45 49 65 63
(mm)

Tabla 7: Datos historicos del tiempo. Fuente: Fuente: es.climate-data.org

La precipitacion varia 70 mm entre el mes mas seco y el mes mas humedo. A lo largo del

ano, las temperaturas varian en 14,6 °C.

Es necesario indicar que el municipio de Benissa no tiene una estacion meteorologica
para procesar el indice climatico, por lo que los datos que se muestran, en funcion de su

tipologia, se obtienen de las estaciones mas cercanas.

A continuacion, se analiza el escenario actual de Benissa para las variables mencionadas
obteniendo informacion de diversas fuentes especificadas a lo largo del documento.

Benissa - Centro: Altitud 238 m, 38° 42' 58" N 0° 3' 12" W/

5.1.1. Linea base.

En primer lugar, se presenta la evolucion de las temperaturas desde ano 2013 a la
actualidad obtenidas para el municipio de Benissa a partir de los datos extraidos de la

estacion meteorologica Pego (38°50'48" N 0° 07' 06" O - 60 m Pego , Alicante):

omawa 31 | INFORME DE ANALISIS DE RIESGOS Y VULNERABILIDADES BENISSA
360 sostenibilidad



Estacion Meteoroldgica de Pego— Fecha Inicial:01-01-2013— Fecha Final:01-01-2021
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Historico datos meteorologicos en https://datosclima es Fecha

llustracion 8: Temperaturas maxima y minima del periodo 2013-2021, Fuente; datosclima.es

A continuacion, se observan los eventos extremos registrados en relacion con las

temperaturas minimas y maximas:

CARACTERISTICA / VALOR (Temperatura °C) FECHA
Temperatura Maxima mas alta Registrada: 44.0 07-07-2015
Temperatura Maxima mas baja Registrada: 81 06-02-2018
Temperatura Minima mas alta Registrada: 27.4 10-08-2019
Temperatura Minima mas baja Registrada: 0.6 18-01-2017

Mayor diferencia de temperaturas en un mismo dia 20.9 07-07-2015
(Tmax-Tmin):
Mayor ascenso de temperaturas Maximas en 24 h: 11 entre 28-02-2018 y 01-03-2018
Mayor ascenso de temperaturas Minimas en 24 h: 0.6 entre 29-01-2015 y 30-01-2015
Mayor descenso de Temperaturas maximas en 24h: 12.8 entre 04-02-2020 y 05-02-2020
Mayor descenso de Temperaturas minimas en 24 h: 89 entre 13-02-2016 y 14-02-2016

Tabla 8: Eventos de Temperaturas maxima y minima del periodo 2013-2021, Fuente; datosclima.es
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Estacion Meteoroldgica de Pego— Fecha Inicial:01-01-2013— Fecha Final:01-01-2021
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Ilustracion 9: Historico de precipitaciones del periodo 2013-2021, Fuente; datosclima.es

A continuacion, se observan los eventos extremos registrados en relacion con las

precipitaciones:

CARACTERISTICA VALOR FECHA
Maxima precipitacion diaria registrada: 136. I/m? 21-08-2019
Precipitacion total acumulada en el periodo: 4474.6 I/m?

Tabla 9: Eventos de precipitaciones del periodo 2013-2021, Fuente; datosclima.es
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Ilustracion 10: Historico de rachas de viento del periodo 2013-2021, Fuente; datosclima.es

A continuacion, se observan los eventos extremos registrados en relacion con las

precipitaciones:
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CARACTERISTICA / VALOR (Velocidad (Velocidad FECHA HORA
m/s) Km/h)
Racha de Viento mas alta Registrada: 29.2 105 21-12-2019 23.00
Velocidad Media mas alta Registrada: 53 19 07-05-2013

Tabla 10: Eventos de rachas de viento del periodo 2013-2021, Fuente; datosclima.es

Las graficas anteriores establecen la linea base de las temperaturas maximas y minimas,
es decir, el historico hasta el momento actual y punto de partida que nos permitira hacer

un seguimiento de los factores claves.

5.1.2. Simulaciones de modelos meteoroldégicos

En este apartado se presentan diagramas climaticos de Meteoblue basados en 30 anos

de simulaciones de modelos meteorologicos por hora.

La "maxima diaria media" (linea roja continua) muestra la media de la temperatura
maxima de un dia por cada mes de Benissa. Del mismo modo, "'minima diaria media’
(linea azul continua) muestra la media de la temperatura minima. Los dias calurosos y
noches frias (lineas azules y rojas discontinuas) muestran la media del dia mas caliente y

noche mas fria de cada mes en los ultimos 30 anos.
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Ilustracion 11: Temperaturas medias y precipitaciones ultimos 30 anos. Fuente: Meteoblue.com

Como se puede observar la curva de temperaturas se comporta de acuerdo con el
climograma para el municipio de Benissa que se muestra en la ilustracion. Las
temperaturas mas altas se producen en los meses de Julio y Agosto, y por lo tanto, los
eventos extremos correspondientes a picos de temperatura maxima tendran lugar en
estos meses. De la misma forma, se observa que los meses mas frios corresponden con
Diciembre, Enero y Febrero y los eventos extremos relacionados con temperaturas

minimas se produciran en dicho periodo.

En cuanto a las precipitaciones se observa que el mes con menos lluvias es Julio con una
media de 2 mm de precipitacion, mientras que Octubre y Noviembre son los meses con

mayor media de precipitaciones, 37 mm y 39 mm, respectivamente.

Precipitaciones mensuales por encima de 150 milimetros son en su mayoria humedas,

por debajo de 30 milimetros en la mayor parte secas.
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Ilustracion 12: Cielo nublado, sol y dias de precipitacion. Fuente: Meteoblue.com

La ilustracion muestra el numero mensual de los dias de sol, en parte nublados,

nublados y precipitaciones. Los dias con menos de 20 % de cubierta de nubes se

consideran como dias soleados, con 20-80 % de cubierta de nubes como parcialmente

nublados y mas del 80 % como nublados.
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Ilustracion 13: Temperaturas maximas. Fuente: Meteoblue.com
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El diagrama de la temperatura maxima en Benissa muestra cuantos dias al mes llegan a

ciertas temperaturas. Se observa que Benissa no tiene casi ningun dia por debajo de 25

°C en Julio.
| . ——— ———
—— ———— I S——
I
I
25 dias
20 dias
15 dias
10 dias
5 dias
0 dias
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
@® 50-100mm @® 20-50mm @® 10-20mm ® 5-10mm 2-5mm
< 2mm Dias secos — Dias de nieve

Ilustracion 14: Cantidad de precipitacion. Fuente: Meteoblue.com

El diagrama de precipitacion para Benissa muestra cuantos dias al mes se alcanzan
ciertas cantidades de precipitacion. Se pone de manifiesto la escasez de lluvias en los
meses de verano, sobre todo en el mes de Julio y Agosto. Noviembre por el contrario es

el mes con mas dias lluviosos historicamente en el municipio.
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llustracion 15: Velocidad del viento. Fuente: Meteoblue.com

El diagrama para Benissa muestra cuantos dias en un mes se pueden esperar para

alcanzar ciertas velocidades del viento. Noviembre es el mes con rachas de viento mas
fuertes.

oﬁﬁ 38 | INFORME DE ANALISIS DE RIESGOS Y VULNERABILIDADES BENISSA

360 sostenibilidad



NW
WNW

W

WSW

SW SE
SSW SSE
s
0 >1 >5 ®>12 @>19 @ >28 @ >38 >50 @ >61km/h

meteoblue =
llustracion 16: Rosa de los vientos. Fuente: Meteoblue.com

La Rosa de los Vientos para Benissa muestra el numero de horas al ano que el viento

sopla en la direccion indicada. El viento predominante sopla con componente Norte
principalmente.
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5.1.3. Comparacion del clima

A. Evolucion de las temperaturas

El diagrama que se presenta a continuacion muestra el ano actual en comparacion

con el clima promedio para Benissa.

Ultimos 12 meses (negro) y clima de 30 afos meteoblue
Benissa 38.67°N / 0.00°E 266m snm
Temperatura media mensual (°C)

—

25 // \ 25

Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar

Ilustracion 17: Temperaturas ultimos 12 meses Vs historico 30 anos. Fuente: Meteoblue.com

e L|a linea negra muestra la temperatura media de cada mes de los ultimos 12
meses (actual).

e | a linea roja gruesa muestra la temperatura promedio calculada de los ultimos 30
anos para cada mes (clima). Esta linea denota la media exacta de las
temperaturas, pero no revela las fluctuaciones de la temperatura de un ano a otro.

e El buffer naranja alrededor de la linea roja hace que las fluctuaciones entre los
ultimos 30 anos sean mas visibles. Muestra en qué rango se distribuyen las
temperaturas de los ultimos 30 anos. Muestra la media mensual maxima y la
media mensual minima de los ultimos 30 anos.

e Mientras mas ancho sea el buffer alrededor de la linea roja, mas fluctuaciones
entre los anos son comunes en este mes.

Si la linea negra se gjecuta fuera del bufer naranja, esto significa que la temperatura del
mes o temporada actual no corresponde a la temperatura promedio habitual que se

espera en este lugar. Si la linea negra se encuentra dentro del buffer naranja, esto
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significa que las temperaturas actuales se ajustan al clima habitual.

Sobre la base de lo observado en la grafica anterior, con los datos historicos desde 1990
hasta 2020 se ha establecido una franja de temperaturas, si ademas se superpone la
grafica de temperaturas del ano actual se observa una ligera tendencia de aumento de la
temperatura media en la mayor parte de los meses. Mas adelante, se proyectaran

modelos globales a futuro en los cuales se comprobara esta tendencia.

B. Evolucion de las precipitaciones

El diagrama de la precipitacion mensual muestra la cantidad de precipitacion para cada
mes de los ultimos 12 meses en comparacion con la precipitacion de los ultimos 30 anos

en el municipio de Benissa.

Precipitacion mensual (mm)

200

150

100

50

Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar

Ilustracion 18: Precipitaciones ultimos 12 meses frente a historico de 30 anos. Fuente: Meteoblue.com

e | as barras negras muestran la precipitacion registrada para cada mes actual.

e Las barras azul oscuro muestran la cantidad maxima de precipitacion durante los
ultimos 30 anos para cada mes. Las barras de color azul claro muestran la
cantidad minima de precipitacion durante los ultimos 30 anos.

e FEl limite entre el azul oscuro y el azul claro es la precipitacion media mensual
calculada a partir de los ultimos 30 anos.

e Cuanto mas largas son las barras azules, mayores son las fluctuaciones de las
precipitaciones mensuales entre los ultimos 30 anos.

e Cuanto mas cortas son las barras azules, menos fluctuaciones hubo en los ultimos

30 anos, lo que significa que la cantidad de precipitacion ha sido mas constante.
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Si una barra negra esta debajo de la barra azul clara o sobre la barra azul oscura, esto
significa que la suma mensual actual de precipitacion no corresponde al promedio de 30

anos.

Se observan en la ilustracion anterior unas fluctuaciones muy marcadas en la cantidad
maxima de precipitacion y menos acentuadas en cuanto a la cantidad minima de

precipitacion.

5.2. Impactos

Los impactos potenciales a los que el municipio de Benissa puede verse expuesto se
presenten en la siguiente matriz en funcion de las variables climaticas definidas

anteriormente;
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Tabla 11: Matriz de impactos (elaboracion propia)

Los mencionados efectos seran el estimulo que generara cambios, a escala local, en los
distintos medios y ecosistemas (medio hidrico, suelo, ecosistemas terrestres, zonas
costeras, ecosistemas marinos, capa de hielo, etc), afectando a diversos sectores
(ecosistemas naturales, energia e industria, suministro de agua, infraestructuras, agricola,

forestal, ganadero, pesquero, turismo, seguros, salud y medio urbano).
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5.3. Sectores

Una vez definidos los impactos que pueden afectar al municipio de Benissa, se presentan
los sectores que puedan resultar mas vulnerables y objeto de andlisis. En este
documento se presenta el analisis realizado, centrando la atencidn en seis sectores de

actuacion claves en el municipio de Benissa:

Sector Areas estratégicas

Agua.
Recursos hidricos y Energia
energéticos '

Residuos.

Agricultura, ganaderia, acuicultura, pesca y silvicultura.

Ecosistemas terrestres y

ce: Medio ambiente, biodiversidad y ecosistemas.
acuaticos

Rios, masas de agua y zonas costeras.

Comercio.

Economia Turismo.

Industria.

5.4 Indicadores seleccionados

Finalmente, para establecer una situacion “base” o de “referencia” a nivel medioambiental
y socioeconomico se van a identificar una serie de indicadores para el analisis de riesgos
y vulnerabilidades y el seguimiento de las acciones de adaptacion que se propongan
posteriormente.

Un indicador proporciona evidencia de que una cierta condicion existe o de que se han
logrado o no ciertos resultados. Los indicadores pueden ser cuantitativos o cualitativos. A
continuacion, se definen los establecidos para el municipio de Benissa en funcion de los

sectores de analisis expuestos anteriormente:
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Adaptacion.

Indicadores relacionados con la Vulnerabilidad:

Numero de dias/noches con temperaturas extremas (comparado con las
temperaturas anuales/estacionales de referencia en horas diurnas/nocturnas).
Frecuencia de las olas de calor/frio.

Numero de dias/noches con precipitaciones extremas (en comparacion con las
precipitaciones  anuales/estacionales de referencia en las  horas
diurnas/nocturnas).

Cantidad de dias/noches consecutivos sin lluvia.

Numero de habitantes.

Densidad poblacional (hab/km?).

% de parte de grupos de poblacion sensible (por ejemplo: ancianos (> 65) /
jovenes (< 25), familias con bajos ingresos/desempleados).

% de poblacion que vive en las zonas en riesgo.

% de zonas no accesibles para los servicios de respuesta a
emergencias/bomberos.

% de cambio en la temperatura media anual/mensual.

% de cambio en la precipitacion media anual/mensual.

Longitud de la red de transporte situada en las zonas en riesgo.

% de zonas bajas o de altitud.

% de zonas (residenciales/comerciales/agricolas/industriales/turisticas) en

riesgo.

Indicadores relacionados con el Impacto:

omawa

Numero de edificios danados por condiciones o episodios climatologicos
extremos.
Numero de infraestructuras dahadas por condiciones o episodios climatologicos

extremos.
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e % de zonas verdes afectadas por las condiciones o episodios climatologicos
extremos (por ejemplo, efecto de isla de calor, inundaciones, caidas de rocas o
avalanchas, incendios).

e Numero de dias de interrupcion de los servicios publicos (como suministro
energetico o de agua, proteccion sanitaria/civil, servicios de emergencia,
residuos).

e Duracion media (en horas) de las interrupciones de los servicios publicos.

e Numero de personas lesionadas/evacuadas/trasladadas a causa de los episodios
climatologicos extremos.

e Numero de muertes relacionadas con los episodios climatologicos extremos.

e Tiempo de respuesta media (en min) para la policia/bomberos/servicios de
emergencia en el caso de episodios climatologicos extremos.

e Numero de advertencias acerca de la calidad del agua emitidas.

e Numero de advertencias acerca de la calidad del aire emitidas.

e % de zonas afectadas por la erosion terrestre/degradacion de la calidad del suelo.

e 7% de pérdidas de habitat por acontecimientos climatologicos extremos.

e % del cambio en el numero de especies nativas.

e % de especies nativas (animales/plantas) afectadas por enfermedades
relacionadas con los episodios/condiciones climatologicas extremas.

e % de pérdidas agricolas por condiciones/episodios climatologicos extremos.

e % de pérdidas ganaderas por las condiciones climatologicas extremas.

e % de cambio en las cosechas/evolucion de la productividad anual de las zonas de
pasto.

e % de pérdidas ganaderas por plagas/patogenos.

e 7% de pérdidas madereras por plagas/patogenos.

e 7% de cambio en la composicidon de los bosques.

e % de cambio en la captacion del agua.

e % de cambio en flujos/actividades turisticas.

e Pérdidas econdmicas anuales (€/ano) directas debido a los episodios
climatologicos extremos.

e Cantidad (€/ano) de compensacion recibida (por ejemplo, seguros).

Indicadores relacionados con los resultados:
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omawa

% de edificios (publicos/residenciales/terciarios) reformados para resiliencia
adaptativa.

% de infraestructuras de transporte/energia/agua/residuos/TIC reformados para
la resiliencia adaptativa.

% de cambio en las infraestructuras/areas verdes (superficie).

% de cambio en las zonas verdes conectadas.

% en el nivel de humedad de las superficies selladas/suelos.

% de cambio en la escorrentia de los desbordaderos de los flujos de agua de
lluvia (debido al cambio en la infiltracion en el suelo).

% de cambio en la sombra (y cambios relacionados con el efecto de isla de calor
urbana).

% de cambio en las pérdidas de agua (por ejemplo, debido a fugas de agua en el
sistema de distribucion de agua).

% en el almacenamiento de agua de lluvia (para su reutilizacion).

% de cambio en los residuos solidos
recogidos/reciclados/desechados/incinerados.

% de habitats restaurados / % de especies protegidas.

% de cambio en las cosechas debido a las medidas de adaptacion.

% de cambio en el consumo de agua para la agricultura/riego.

% de bosque restaurado.

% de cambio en los flujos turisticos.

% de cambio en las actividades turisticas.

% de cambio en los costes de recuperacion y reconstruccion asociados con los
episodios climatologicos extremos.

€ de inversion en investigacion de la adaptacion (por ejemplo, conservacion del
suelo, eficiencia hidrica/energética) por parte de la ciudad y otras partes
interesadas.

€ de inversion en educacion y en sistemas sanitarios y de emergencia por parte
de la ciudad.

Numero de actos de sensibilizacion dirigidos a los ciudadanos y a las partes
interesadas locales.

Numero de sesiones de formacion para el personal.
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e Numero de beneficiarios directos que participan en la toma de decision de hitos
en el proceso de adaptacion a traves de las actividades de participacion

comunitaria.

6. ESCENARIOS PARA LA ADAPTACION

El analisis del clima futuro del municipio de Benissa se ha desarrollado utilizando los
datos climaticos actuales y futuros calibrados de la Aplicacion Web Escenarios:

Proyecciones Regionalizadas de Cambio Climatico (AdapteCCa).

La plataforma AdapteCCa de intercambio de informacion sobre impactos, vulnerabilidad
y adaptacion al cambio climatico facilita la coordinacion y la transferencia de
informacion, conocimiento y experiencias en la materia entre las distintas
administraciones espanolas, asi como entre la comunidad cientifica, los planificadores y
los gestores tanto publicos como privados y otros agentes, posibilitando un canal de

comunicacion multidireccional entre todos ellos.

El Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico (PNACC) es el marco general de
referencia para las actividades de evaluacion de impactos, vulnerabilidad y adaptacion al
cambio climatico en nuestro pais. Bajo este paraguas se enmarca AdapteCCa,
contribuyendo a reforzar la estructura del PNACC en su eje de movilizacion de actores y

su pilar de coordinacion entre administraciones.

A nivel europeo, la referencia basica es la Estrategia Europea de Adaptacion. Un pilar
basico de esta Estrategia comunitaria es la Plataforma Europea de Adaptacion,
Climate-Adapt, iniciativa de la Comision Europea para promover el acceso e intercambio
de informacion en materia de adaptacion sobre los sectores en donde existen politicas

comunitarias y sobre los marcos e iniciativas de los Estados Miembros en este campo.

La plataforma nacional AdapteCCa se ha disenado teniendo en plena consideracion y
buscando la maxima sinergia con la plataforma europea Climate-Adapt. En la concepcion

y desarrollo de AdapteCCa, la Comision Europea y la Agencia Europea de Medio
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Ambiente tienen un papel importante para maximizar la complementariedad entre

ambas plataformas.

La aplicacion Escenarios, desarrollada en el marco del Plan Nacional de Adaptacion al
Cambio Climatico y gracias a la cofinanciacion de un proyecto de la Fundacion
Biodiversidad, del Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente, esta
orientada a facilitar la consulta de las proyecciones regionalizadas de cambio climatico
para Espana a lo largo del siglo XXI, realizadas por la Agencia Estatal de Meteorologia
(AEMET) siguiendo tecnicas de regionalizacion estadistica

(http: /' www.aemet.es/es/serviciosclimaticos/cambio_climat).

Los resultados que se exponen derivan de las proyecciones con datos diarios generados
mediante técnicas de regionalizacion estadistica a partir de las proyecciones globales del
Quinto Informe de Evaluacion (AR5) del IPCC (Grupo Intergubernamental de Expertos
sobre Cambio Climatico). Ello hace posible mostrar los escenarios que recogen los datos

a lo largo del periodo 2015-2100 de todos los datos con relacion al periodo de referencia

1961-1990.

Precipitacion. Temperatura maxima.
Temperatura minima. Ne dias calidos.

N° noches calidas. Ne dias de helada.

Estas proyecciones climaticas se fundamentan en modelos informaticos que implican
simplificaciones de procesos fisicos reales que, a dia de hoy, no se tiene completa
comprension de los mismos. Nunca van a poder predecir el futuro con total certeza, en
parte porque la forma en que cambia el clima dependera de las decisiones en el futuro
proximo. Estas se deberan tomar segun la experiencia, los hechos y el grado de
conocimiento del que se dispone, sin conocer con exactitud lo que vendra en el futuroy,
aungue no se sepa todo sobre el cambio climatico, se conoce lo suficiente como para

realizar acciones en consecuencia.
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6.1 Analisis de tendencias historicas (1970 - 2005)

En este apartado, se analizan las tendencias historicas del periodo 1970-2005 mediante
los datos ofrecidos por Adaptecca, pues, tanto la climatologia pasada como la actual,
condicionan de forma importante el paisaje y las actividades economicas que hoy se
dan en el municipio. Ademas, el analisis climatico de distintos fendmenos climaticos
aporta informacion fundamental con la que contar para el desarrollo sostenible del

municipio.

6.1.1. Temperatura maxima y minima anual

A continuacion, se analizan las variaciones tanto de las temperaturas maximas
(temperatura del aire a 2 m sobre el suelo, maxima diaria) como minimas (temperatura
del aire a 2 m sobre el suelo, minima diaria). Conectadas con estas variaciones, tambien
se han analizado el humero de dias calidos (DC), de noches calidas, la duracion de las
olas de calor y el numero de dias de helada (DH). Por otro lado, se estudia la evolucion

de los datos de precipitacion y el numero de dias de lluvia.

Ademas de la media de esos datos pertenecientes a este periodo de anos historicos, se
ha calculado la desviacion tipica conjunta o desviacion estandar, que cuantifica la
variacion o dispersion de un conjunto de cifras. Los datos térmicos medios

representativos de estas ultimas siete décadas se muestran en la siguiente tabla:

En el periodo de referencia se observa como la temperatura maxima fluctua pero con
una clara tendencia creciente, lo que influira en los dias y noches calidas, alterando

especialmente las estaciones de primavera y verano, e intensificando las olas de calor.

En los siguientes graficos de temperatura se observa que a lo largo del periodo de
referencia la tendencia de esta variable es ascendente, como resultado del aumento

general y progresivo de la misma, incrementandose para el final del periodo 1° C.
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Fuente: http:jjescenarios adaptecca.es

Grafico 7: Evolucion de las temperaturas anuales maximas en el periodo de referencia 1950-2005.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de AEMET.
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Grafico 8: Evolucion de las temperaturas anuales minimas en el periodo de referencia 1950-2005.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de AEMET.

Se definen como dias calidos aquellos en los que la temperatura maxima supera el
percentil 90 del periodo climatico de referencia, y noches calidas en las que la
temperatura minima excede el percentil 90. En los siguientes graficos, se puede

observar en ambas tendencias una progresion en aumento tanto del numero de dias

calidos como en noches calidas, especialmente desde los anos 70.
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Grafico 9: Evolucion del numero de dias calidos medias anuales en el periodo de referencia 1950-2005.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de AEMET.
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Grafico 10: Evolucion de las noches calidas medias anuales en el periodo de referencia 1950-2005.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de AEMET.

El aumento de las temperaturas minimas influye directamente en la disminucion del
numero de dias de helada, de ahi que se proyecte su desaparicion para un futuro medio.
La disminucion de heladas podria beneficiar a algunas actividades economicas, como

puede ser el caso de la agricultura o el turismo en el municipio de Benissa.
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Grafico 11: Evolucion del numero de dias de helada en el periodo de referencia 1950-2005.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de AEMET.

No obstante, el cambio climatico esta incrementando las temperaturas del territorio, lo
que influye a su vez sobre la intensificacion de dias calidos, definidos como aquellos en
los que la temperatura maxima es mayor o igual que 30°C, asi como en las noches
calidas. En definitiva, calentando el entorno y aumentando la duracion de las olas de
calor, definidas como aguellos periodos en los que al menos cinco dias consecutivos
tienen temperaturas maximas por encima del percentil 9o, en el caso de Benissa, la
duracion de estas refleja su incremento en longitud y frecuencia a lo largo de las

décadas.

Esto conllevara graves efectos negativos en el territorio, tanto en los aspectos sociales y

economicos, como ambientales. De este modo, los sectores econdmicos se veran
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alterados, modificando las jornadas laborales, actividades econdomicas, reemplazo de

cultivos, tipologia de turismo.. y, por tanto, desestabilizando la economia del municipio.

Escenarios AdapteCCa - Duracién méxima de olas de calor - Datos en rejilla ajustados (media) - Histérico - Afio completo - Benissa (Comunitat Valenciana)
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Fuente: http:jescenarios adaptecca.es

Grafico 12: Evolucion del numero de dias de duracion de las olas de calor en el periodo de referencia
1950-2005.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos AEMET.

6.1.2. Precipitacion anual y numero de dias de lluvia

Durante el periodo analizado, 1950-2005, la media de precipitaciones se mantiene
relativamente estables, aunque con periodos de alternancia entre anos mas y menos
lluviosos, lo que conlleva a su vez el aumento de la irregularidad pluviométrica,
agravando los problemas de escasez hidrica en gran parte del territorio. Los dias de

precipitaciones por debajo de 1 mm también aumentan, secando aun mas el ambiente.
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Grafico 13: Serie de la precipitacion (mm/dia) para el periodo 1950-2005.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de AEMET.
Un dia de lluvia se define como aquel que tiene una precipitacion total o superior a 1imm.
La Uuvia influye en la duracion de periodos secos, provocando una mayor frecuencia de

sequias en la zona, lo que podria repercutir muy negativamente en los recursos hidricos.
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Grafico 14: Evolucion del numero de dias de lluvia anual para el periodo 1950-2005.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de AEMET.
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Grafico 15: Evolucion del numero de dias con precipitacion inferior a imm de lluvia anual para el periodo
1950-2005,.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de AEMET.

6.1.3. Evapotranspiracion potencial

Se define como evapotranspiracion potencial, la cantidad de agua que es capaz de
evaporarse en una superficie a partir de la transpiracion de las hojas de las plantas y de la

evaporacion de la cubierta vegetal.

Teniendo en cuenta el incremento de la evapotranspiracion y sus efectos en la salud y el
territorio, se pronostica que influira definitivamente en el clima y, por ende, también en
las actividades economicas, especialmente en aquellas que tienen una mayor

dependencia climatica como puede ser el turismo o la agricultura.
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Grafico 16: Evolucion de la humedad relativa anual (%) para el periodo 1950-2005.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de AEMET.

6.2. Escenarios climaticos

Como se ha explicado anteriormente, el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el
Cambio climatico, IPCC; en su quinto informe, definid cuatro escenarios nuevos de
emision, las llamadas Trayectorias de Concentracion Representativas (RCP). En el caso
de Benissa, se analizan las proyecciones en base al RCP 4.5y RCP 85, con el fin de
pronosticar las tendencias climaticas del municipio, segun distintas variables, en

diferentes futuros y en funcion de una trayectoria mas optimista (4.5) y pesimista (8.5).

En términos generales, se espera un aumento progresivo de las temperaturas; tanto de
las maximas, como de las minimas. En Benissa, la temperatura maxima en el periodo
2006-2100 dentro del escenario mas favorable RCP 4.5 alcanzara los 24,80 °C vy, en el

mas desfavorable, los 27,40 °C.

En el caso de las temperaturas minimas, se alcanzaran los 15 °C (RCP 4.5) mientras que
en el escenario mas desfavorable se lograran los 17 °C.

Con respecto a las precipitaciones, en el escenario 4.5, Benissa cuenta con un descenso
en dias de lluvia de 40 a 38 pero, en el caso del escenario 8.5, la disminucion en el
numero de dias de lluvia es bastante mas acuciante, pasando de los 50 a los solo 40 dias

con algo de precipitacion.
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6.2.1. Proyecciones de temperatura

Una vez analizadas las tendencias historicas, se procede a evaluar las proyecciones
climaticas futuras segun distintas variables y a traves de los RCP 4.5. y RCP 8.5. para el
periodo 2006-2100. De este modo, estos indicadores muestran los episodios para los
distintos factores previamente analizados tanto en el escenario mas favorable (RCP 4.5),
como en el mas desfavorable (RCP 8.5).
Los aspectos climaticos analizados son:
e | os cambios en los grados centigrados de las temperaturas maximas y minimas.
e El numero de dias calidos (DC) y noches calidas, la duracion de las olas de calor,
el cambio en el numero de dias con temperatura maxima superior al percentil 9o
del periodo de referencia.
e El numero de dias helada (DH), definido como el cambio en el numero de dias

con temperatura minima inferior a 0°C.

En las siguientes tablas se muestra tanto el incremento progresivo de la temperatura
maxima y minima como del aumento progresivo de los dias calidos y noches calidas, lo
que implicara una mayor duracion de las olas de calor, a la vez que una desaparicion
paulatina de las heladas. Este incremento de la temperatura tendra un impacto sobre la
salud, especialmente en la poblacion mas vulnerable. Ademas, de un impacto sobre la
actividad economica, la desertizacion (unido al descenso de las precipitaciones) acabara
con la posibilidad de continuar con ciertas costumbres en las siembras e influira en el
sector turistico del municipio, ya que las tendencias de este sector variaran si las
condiciones climaticas no son del todo confortables, desplazando el actual perfil turista

a latitudes mas al Norte.

De esta manera, las temperaturas maximas y minimas aumentaran en toda la region.
Segun las proyecciones elaboradas, en el caso del escenario 4.5, las temperaturas se
incrementaran en torno a los 2°C, mientras que en el escenario 8.5 se preve un aumento
de 4°C, lo que superaria con creces el punto critico de no retorno del 1,5°C.

Las temperaturas maximas y minimas aumentaran en toda la region. Segun las
proyecciones elaboradas, en el caso del escenario 4.5, las temperaturas se
incrementaran en torno a los 2°C, mientras que en el escenario 8.5 se prevée un aumento

de 4°C, lo que superaria con creces el punto critico de no retorno del 1,5°C.
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Grafico 17: Proyecciones de temperatura maxima anual (RCP 4.5) para el periodo 2006-2100.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de Adaptecca.
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Grafico 18: Proyecciones de temperatura maxima anual (RCP 8.5) para el periodo 2006-2100.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de Adaptecca.

El aumento de temperaturas incidira en el incremento de dias y de noches calidas. Ello

repercutira en el confort climatico estacional y en el efecto isla de calor.
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Grafico 19: Proyecciones de dias calidos anuales (RCP 4.5) para el periodo 2006-2100.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de Adaptecca.
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Grafico 20: Proyecciones de dias calidos anuales (RCP 8.5) para el periodo 2006-2100.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de Adaptecca.

El numero de dias de helada se reduce. Esto hara que el clima sea aun mas calido,
condicionando la demanda energética en invierno gracias a la reduccion de los

consumaos.

Escenarios AdapteCCa - Temperatura minima - Datos en rejilla ajustados (media) - RCP 4.5 - Afio completo - Benissa (Comunitat Valenciana)

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060 2065 2070 2075 2080 2085 2090 2095 2100
Afio

Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita)

Fuente: httpyescerarios adaptecea.es

Grafico 21: Proyecciones de temperatura minima anual (RCP 4.5) para el periodo 2006-2100.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de Adaptecca.
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Grafico 22: Proyecciones de temperatura minima anual (RCP 8.5) para el periodo 2006-2100.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de Adaptecca.

Si se analiza la tendencia del numero de dias de helada en ambos RCPs, se observa

como estas disminuyen de manera alarmante, llegando incluso a desaparecer para 2100.
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No obstante, tal como se comentd anteriormente, este fendmeno podria conllevar

consecuencias que podrian modificar el desarrollo actual de la agricultura.
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Grafico 23: Proyecciones de dias de helada anuales (RCP 4.5) para el periodo 2006-2100.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de Adaptecca.
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Grafico 24: Proyecciones de dias de helada anuales (RCP 8.5) para el periodo 2006-2100.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de Adaptecca.

El aumento del numero de noches calidas (NC), definido como el cambio en el numero
de noches con temperatura minima superior al percentil 90 del periodo de referencia,
influira de forma negativa en la salud de las personas, ya que altera las condiciones de

sueno, y ello conlleva un aumento en la fatiga e irritabilidad.
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Grafico 25: Proyecciones de noches calidas anuales (RCP 4.5) para el periodo 2006-2100.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de Adaptecca.
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Grafico 26: Proyecciones de noches calidas anuales (RCP 8.5) para el periodo 2006-2100.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de Adaptecca.
El incremento de la temperatura media incide directamente sobre la duracion y la
frecuencia de las olas de calor. La duracion de olas de calor (DOC) supone el cambio en
el numero de dias de la ola de calor mas larga, definiendose éstas como al menos 5 dias

consecutivos con temperatura maxima superior al percentil 9o del periodo de referencia.

El incremento de la duracion de las olas de calor ocasionara golpes de calor y
descompensaciones en las patologias cronicas que, unido a la contaminacion del aire,
aumentaran los problemas respiratorios de la poblacion de Benissa. Asimismo, la
ocurrencia de estos fenomenos mas extremos influira en sectores economicos como la
agricultura, que modificara sus patrones de actividad, y el turistico, que vera alterado

incluso hasta la pauta del turista.

Las proyecciones indican que la temperatura en superficie continuara aumentando a lo
largo del siglo XXI, por lo que es muy probable que las olas de calor ocurran con mayor
frecuencia e intensidad, ademas de que sean mas duraderas. Este incremento sera
mayor en las zonas del interior, especialmente en los territorios mas aridos y con menor

cobertura vegetal.
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Grafico 27: Duracion de las olas de calor en el escenario RCP 4.5,
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de Adaptecca.
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Grafico 28: Duracion de las olas de calor en el escenario RCP 8.5.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de Adaptecca.

6.2.2. Proyecciones de precipitacion

En el presente apartado se analiza la tendencia de las precipitaciones, teniendo presente

el numero de dias de lluvia (DL) y el cambio en el numero de dias con precipitacion total

igual o superior a 1mm, lo que también influird en la duracion de periodos secos (PS),

comprendidos como el cambio en el numero maximo de dias consecutivos con

precipitaciones inferiores a 1 mm o sin ellas. Ambos cambios estan expresados en dias

respecto al periodo de referencia.

En cuanto a la pluviometria, se aprecia una tendencia destacada hacia sequias mas

intensas, ya que tanto los dias de lluvia como los periodos en que se encadenan dias sin

precipitacion alguna son cada vez mayores. La escasez de agua puede llevar a

problemas sociales por su disputa.
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Grafico 29: Proyecciones de precipitacion anual (RCP 4.5) para el periodo 2006-2100.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de Adaptecca.
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Grafico 30: Proyecciones de precipitacion anual (RCP 8.5) para el periodo 2006-2100.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de Adaptecca.
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Fuerte: http:ffescenarios adaptecca.es

Grafico 31: Proyecciones de dias de lluvia anuales (RCP 4.5) para el periodo 2006-2100.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de Adaptecca.

oﬁﬁ‘%tf 62 | BENISSA

360 sostenibilidad

2060 2065 2070 2075 2080 2085 2090



Escenarios AdapteCCa - N* dias de lluvia - Datos en rejilla ajustados (media) - RCP 8.5 - Afio completo - Benissa (Comunitat Valenciana)
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Fuerte: http:yescenarios adaptecca s

Grafico 32: Proyecciones de dias de lluvia anuales (RCP 8.5) para el periodo 2006-2100.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de Adaptecca.

Con respecto a la ampliacion en la duracion de periodos secos, se observan

precipitaciones mas bajas, con un predominio de veranos cada vez mas secos y otonos e

inviernos con lluvias mas torrenciales. Esto hace que se esperen mayores periodos de

sequia, tanto meteorologica (escasez prolongada de precipitaciones), como hidrologica

(disminucion de los recursos hidricos disponibles), hacia episodios de clima mas

extremo.

Escenarios AdapteCCa - N° de dias con precipitacién < 1mm - Datos en rejilla ajustados (media) - RCP 4.5 - Afio completo - Benissa (Comunitat Valenciana)
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Fuente: http:jescerarios adaptecca.es

Grafico 33: Proyeccion del numero de dias con precipitacion inferior a 1 mm en el escenario RCP 4.5.

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de Adaptecca.

Escenarios AdapteCCa - N* de dias con precipitacién < 1mm - Datos en rejilla ajustados (media) - RCP 8.5 - Afic completo - Benissa (Comunitat Valenciana)
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Fuente: http:ffescenarios adaptecca es

Grafico 34: Proyeccion del numero de dias con precipitacion inferior a1 mm en el escenario RCP 8.5.

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de Adaptecca.
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6.2.3. Proyecciones de evapotranspiracion

La evapotranspiracion potencial es una variable que representa las maximas pérdidas
posibles de agua que se producen en una superficie cubierta de vegetacion.
Independientemente de que sea a consecuencia de la evaporacion directa o de la
transpiracion procedente de la actividad biologica supone una peérdida del agua

disponible, haciendo que la tierra y la vegetacion se sequen mas rapido.

Tanto para la RCP 4.5 como para la RCP 8.5, la evapotranspiracion potencial incrementa
sustancialmente, provocando la pérdida de agua en la cubierta vegetal en detrimento de

la atmosfera, la cual aumenta su energia.

Escenarios AdapteCCa - Evapotranspiracion potencial - Datos en rejilla ajustados (media) - RCP 4.5 - Afio completo - Benissa (Comunitat Valenciana)
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Fuerte: http:fescenarios adaptecca.es

Grafico 35. Proyeccion de la evapotranspiracion potencial en el escenario RCP 4.5.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de Adaptecca.

Escenarios AdapteCCa - Evapotranspiracion potencial - Datos en rejilla ajustados (media) - RCP 8.5 - Afio completo - Benissa (Comunitat Valenciana)
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Fuente: http:jjescenarios adaptecca.es

Grafico 36: Proyeccion de la evapotranspiracion potencial en el escenario RCP 8.5,
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de Adaptecca.

6.3. Comarcas climaticas de la provincia de Alicante

La AGENCIA PROVINCIAL DE LA ENERGIA DE ALICANTE, proporciona una

caracterizacion de la vulnerabilidad a partir del trabajo de "Analisis de riesgos para
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adaptacion al cambio climatico en la provincia de Alicante”, dando a conocer los factores
que condicionan la fragilidad de los diferentes sectores economicos que seran
analizados para, posteriormente, identificar e implantar medidas de adaptacion. Para
estos trabajos se analizaron diferentes variables climaticas en la provincia de Alicante,
partiendo de escenarios analizados mediante indicadores climaticos. Asi se generaron
proyecciones, con el fin de predecir cual sera el clima que se dé en la zona en el futuro,

se elabora un breve estudio de la situacion climatica actual.

Alicante, a consecuencia de su situacion geografica, sera una de las provincias
espanolas mas afectadas por el cambio climatico. Como resultado, y tal como se
muestra en el andlisis anterior, se reduciran los dias de lluvia y la cantidad de
precipitacion, las olas de calor seran mas intensas al igual que las noches seran mas
calidas,.. lo que conllevara consecuencias sobre urbanismo e infraestructuras, salud y

calidad de vida, economia, recursos hidricos, energia y agroalimentacion.

En base a la interpolaciéon de las variables de precipitacion y temperatura, resulta una
matriz de quince posibles comarcas climaticas potenciales en el area de estudio. No
obstante, tres de ellas no se dan en ninguna circunstancia ni periodo de tiempo

analizado. Las comarcas climaticas establecidas en la provincia son:

ZONA COMARCA Temperatura  Precipitacion Tipo de clima
CLIMATICA CLIMATICA (Temp). (Precip).
| - <15°C <1,00 mm Muy frio y muy seco
Il A <15 °C 1,00-2,00 mm  Muy frio y seco
1} B <15 °C >2,00 mm Muy frio y humedo
v C 15-16 °C <1,00 mm Frio y muy seco
\V D 15-16 °C 1,00-2,00 mm |Frioy seco
Vi E 15-16 °C >2,00 mm Frio y humedo
VII F 16-17 °C <1,00 mm Calido y muy seco
VI G 16-17 °C 1,00-2,00 mm Calido y seco
I1X H 16-17 °C >2,00 mm Calido y humedo
X | 17-18 °C <1,00 mm Muy calido y muy seco
Xl J 17-18 °C 1,00-2,00 mm |Muy calido y seco
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COMARCAS CLIMATICAS DE LA PROVINCIA DE ALICANTE |

ZONA COMARCA Temperatura  Precipitacion Tipo de clima
CLIMATICA CLIMATICA (Temp). (Precip).

Xl K 17-18 °C >2,00 mm Muy calido y humedo

X1 L >18 °C <1,00 mm Extremadamente célido
y muy seco

XIvV M >18 °C 1,00-2,00 MM Extremadamente calido
y Seco

XV - >18 °C >2,00 mm Extremadamente calido
y humedo

Tabla 12: Comarcas Climaticas de la provincia de Alicante.
Fuente: Elaboracion propia.

En el periodo climatico considerado como historico, que abarca desde el ano 1950 hasta
el ano 2005, Benissa se localiza entre las zonas J y K, es decir, en un espacio calido, con
una precipitacion muy variable entre 1 y 2 mm, y una temperatura estable entre 17 y 18
°C. No obstante, como se puede observar en los siguientes mapas, tanto para el RCP 4.5
como para el RCP 85, el municipio se asienta ya en las zonas climaticas M y L,

caracterizadas por ser extremadamente calidas.
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|lustracion 19: Comarcas climaticas de la Provincia de Alicante.
Fuente: Elaboracion propia.
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En lo que se cataloga como futuro cercano, periodo que abarca entre los anos
2011-2040, y para un escenario de estabilizacion (RCP 4.5), Benissa se puede incluir en la
que se determina como zona climatica J y K. Ello supone unos valores de temperaturas

entre 17 y 18 °C, junto con una precipitacion en torno a los 2 mm, es decir, un clima muy
calido y seco.

Sin embargo, en el futuro lejano, periodo que engloba entre los anos 2071-2100, siendo
un escenario mas desfavorable (RCP 8.5), el municipio se encuadra ya en la zona
climatica M y L. Con ella se le caracteriza una temperatura superior a los 18 °C, y una

precipitacion inferior a 1 mm, es decir, un clima extremadamente calido y muy seco.
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[lustracion 21: Comarcas climaticas de la Provincia de Alicante en un escenario RCP 4.5 cercano.
Fuente: Elaboracion propia.
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Ilustracion 20: Comarcas climaticas de la Provincia de Alicante en un escenario RCP 8.5 lejano.
Fuente: Elaboracion propia.

Segun el IPCC, se estima que se produciran cambios regionales en el clima como
consecuencia de un calentamiento global de hasta 1,5 °C con respecto a los niveles
anteriores. Por este motivo, es importante analizar cada territorio en distintos periodos y
RCPs, y en funcion de los impactos que recoge el PNACC, poder anticipar a las

localidades a los impactos y efectos del cambio climatico.
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CARACTERIZACION CLIMATICA

COMARCA CLIMATICA J

Temperatura Media Anual

17-18 °C

Precipitacion Media Diaria Anual

1,00-2,00
mm

Futuro Cercano (2011-2040)

Tipologia climatica: Clima muy calido y seco

Futuro Medio (2041-2070)

Futuro Lejano (2071-2100)

ALBAGETE

vALENCIA

VALENCIA

Municipios Futuro Cercano

Municipios Futuro Medio

Municipios Futuro Lejano

Albatera Crevillent Mutxamel Albatera Crevillent g Rafgl ] Beneixama
dAlmunia
Alcalali Denia Ondara Alcalali Denia Sagra Benifallim
Alfafara El Campello® Parcent Alcoy” El Poblets - Vlcen’Fe Castalla®
del Raspeig
Alicante El Poblets Pedreguer Alfafara El Verger Sanety El Pinoso
Negrals
Rafol q o Sant Joan
Altea JdAImunia Sagra Alicante Elche T E—— La Romana
Beniarbeig El Verger San Vlcen’Fe Altea Lliber Senija La Vall de Gallinera
del Raspeig
) . . Sanety " " .
Benidoleig Elche Negrals Beniarbeig Murla Tormos Onil
Benidorm C(;;ata de Sz’ant Joan Benidoleig Mutxamel Xalo Torremanzanas
orgos d'Alacant

Benimeli La Nucia Orba Benimeli Ondara
Benissa” L'Alfas del Pi Tormos Benissa” Orba

Busot Lliber Xalo Busot Parcent

Calp Murla Calp Pedreguer
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COMARCA CLIMATICA J
VULNERABILIDAD

6. Aumento del peligro de incendios.

8. Impactos sobre la salud humana.

12. Cambios en la produccion y el
consumo de energia.

13. Pérdida en la operatividad de las
infraestructuras de transporte.

9. Impactos sobre el sector agrario.

14. Cambios sociales.

que viven.
e Erosion de la
zona costera.

e Modificacion de
los patrones de
comercio y
turismo.

s fosiles.

IMPACTOS
. . Recursos
I Yol 0 eI y_Calldad Economia Hidricos y Agroalimentacion Otros Impactos
nfraestructuras Ambiental ;
Energia
e Danos en e Pérdida de e Limitacionesen | eIncremento e Menor e Afecciones
infraestructur biodiversidad operaciones y del estres disponibilidad de sobre la salud
as de animal y vegetal en las diferentes hidrico. agua. humana.
comunicacion como actividades e Aumento de | e Mayor degradacion
consecuencia economicas la erosion del suelo.
de la variacion y debido a del suelo. e Incremento de
cambios en los consideraciones | e Mayor costes.
ecosistemas y de seguridad y consumo de | e Abandono de
biotopos en los salud. combustible explotaciones.

- Alta vulnerabilidad

Media vulnerabilidad

Baja vulnerabilidad
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LEYENDA

Interacciones altas

Interacciones medias

Interacciones bajas

Clima y Escenarios Climaticos
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Agua y recursos hidricos

Patrimonio Natural, Biodiver. y APS

Forestal, desertificacion, caza

Agricultura, ganaderia, pesca y
alimentacion

Costa y medio marino

Ciudad, urbanismo y vivienda

Patrimonio cultural

QOO0 TO0O0NKIOTONVDOCQOMmM

N T
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Energia

Movilidad y transporte

Industria y servicios

Turismo

Sistema financiero y actividad
aseguradora

Reduccion del riesgo de desastres

Investigacion e innovacion

Educacion y sociedad

Paz, seguridad y cohesion social
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Futuro Cercano (2011-2040)

COMARCA CLIMATICA K

RCP 8.5

Futuro Medio (2041-2070)

Futuro Lejano (2071-2100)

N igadtanng

e S
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\

N e

Municipios Futuro Cercano

Municipios Futuro Medio

Municipios Futuro Lejano

Pilar de la -
Algorfa El Poblet Horadada Benifallim
Almoradi El Verger Rafal Benifato
Benejuzar OIS Redovan Confrides
del Segura
Benferri Gata de Rojales Ibi
Gorgos
Benijofar GrEe e == . LAlqueria dAsnar
Rocamora Fulgencio
Benissa El Campello San Mlguel Muro de Alcoy
de Salinas . o
Desaparicion de la Comarca Climdtica
Bigastro Jacarilla Santa Pola Torremanzanas
Callosa de Lliber Senija
Segura
Los :
e Montesinos e
Daya Ondara
Nueva
Daya Vieja Orihuela
Denia Guardamar
del Segura
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COMARCA CLIMATICA K
VULNERABILIDAD

6. Aumento del peligro de incendios.

IMPACTOS

consumo de energia.

12. Cambios en la produccion y el

13. Pérdida en la operatividad de las
infraestructuras de transporte.

14. Cambios sociales.

I UneelilE e i y_Calidad Economia HEETEE Hiclzlricos y Agroalimentacion Otros Impactos
nfraestructuras Ambiental Energia
e Mayores e Disminucion | e Detrimento e Mayor e Mayor desertizacion del e Impactos
deslizamiento de la calidad de la ocurrenciay suelo. sobre la
sy ambiental. productivida duracion de la e Danos y perdidas de salud
movimientos e Pérdida de d laboral. sequia cosechas, y dificultad en humana
de tierra que valores e Perdidas en hidrologica 'y la planificacion de asociados a
provocan naturales. la agricola, al ir cultivos debido a la
danos en las rentabilidad produciendose eventos climatologicos contaminacio
infraestructur de las un descenso en extremos. ndelairey
as de la explotacione el total de e Acortamiento de los olas de calor.
comunicacion s agrarias y precipitacion, y ciclos vegetativos de los | e Mayor
. las industrias reduciendose la cultivos y cambios de incremento
e Perdida de manufacture disponibilidad fechas de las distintas de plagas y
confort ras. delagua en el fases de dichos ciclos enfermedade
térmico en suelo. (germinacion, S.
edificaciones. e Incremento de maduracion, floracion..).
la pobreza
energetica.
- Alta vulnerabilidad Media vulnerabilidad Baja vulnerabilidad
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Interacciones altas

Interacciones medias

Interacciones bajas

Clima y Escenarios Climaticos
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Agua y recursos hidricos

Patrimonio Natural, Biodiver. y APS

Forestal, desertificacion, caza

Agricultura, ganaderia, pesca y
alimentacion

Costa y medio marino

Ciudad, urbanismo y vivienda

Patrimonio cultural
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Energia

Movilidad y transporte

Industria y servicios

Turismo

Sistema financiero y actividad
aseguradora

Reduccion del riesgo de desastres

Investigacion e innovacion

Educacion y sociedad

Paz, seguridad y cohesion social

74 | INFORME DE ANALISIS DE RIESGOS Y VULNERABILIDADES BENISSA

omawa
360 sostenibilidad




Futuro Cercano
(2011-2040)

COMARCA CLIMATICA L

RCP 8.5

Futuro Medio
(2041-2070)

Futuro Lejano
(2071-2100)
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ALBACETE
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Municipios Futuro Cercano

Municipios Futuro Medio

Alcalali

Daya Vieja
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Segura

Benitachell
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Torrevieja Benejuzar El Verger Callosa de Segura
Benferri Rafal Rojales
Beniarbeig Ondara San Fulgencio
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Lliber Mutxamel
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COMARCA CLIMATICA L

VULNERABILIDAD

6. Aumento del peligro de
incendios.

12. Cambios en la produccion y el consumo de
energia.

8. Impactos sobre la salud
humana.

13. Perdida en la operatividad de las
infraestructuras de transporte.

14. Cambios sociales.

IMPACTOS
Urbanismo e Salud y Calidad E . Recursos Hidricos A li taci Otros
Infraestructuras Ambiental conomia y Energia groalimentacion Impactos
e Mayores e Cambios en la e Danos fisicos y e Mayor e Erosion de la e Impactos
deslizamient distribucion de pérdida de ocurrencia y zona costera 'y sobre la
osy especies terrestres y materiales de duracion de la perdida de salud
movimientos acuaticas. infraestructuras sequia suelos. humana.
de tierra que | e Expansion de costeras. hidrologica y e Merma de la Incremento
provocan especies exoticas e Disminucion del agricola, al ir produccion y de
danos en las invasoras. confort de los produciéndose abandono de enfermeda
infraestructu | e Deterioro de los turistas de sol 'y un descenso distintas desy
ras de la ecosistemas. playa por el en el total de actividades defuncione
comunicacio | e Avance de la alargamiento de la precipitacion, y economicas. s debidas a
n. intrusion marina. temporada de reduciéndose e Pérdida de olas de
e Pérdida de e Mayor generacion de calor. la cultivos y calor.
confort residuos inertes en e Pérdida de valor disponibilidad desplazamient | e Alteracione
térmico en base a los deterioros de los activos del agua en el o de ellos s del
edificaciones de las inmobiliarios. suelo. hacia otras patrimonio
construcciones. e Afecciones en los e Incremento de areas mas frias. cultural.
sistemas de la pobreza
seguros. energetica.
- Alta vulnerabilidad Media vulnerabilidad Baja vulnerabilidad
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Agua y recursos hidricos

Patrimonio Natural, Biodiver. y APS

Forestal, desertificacion, caza

Agricultura, ganaderia, pesca y
alimentacion
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Ciudad, urbanismo y vivienda

Patrimonio cultural
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Energia

Movilidad y transporte

Industria y servicios

Turismo

Sistema financiero y actividad
aseguradora

Reduccion del riesgo de desastres

Investigacion e innovacion

Educacion y sociedad

Paz, seguridad y cohesion social
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O ARCA A A

CARACTERIZACION CLIMATICA

Temperatura Media Anual >18 °C Precipitacion Media Diaria Anual

1,00-2,00
mm

Tipologia climatica: Clima extremadamente calido y seco

» »
4

Futuro Medio (2041-2070)

Futuro Lejano (2071-2100)

Futuro Cercano (2011-2040)
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Municipios Futuro Medio

Municipios Futuro Cercano
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Municipios Futuro Lejano

El Poblets
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Alfafara El Verger Parcent
Altea %ata e Pedreguer
orgos
Benidoleig Javea Redovan
Benidorm La Nucia Sagra
L o Benimeli LAlfas del Sant Joan
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Benissa Lliber Sl
Negrals
Benitachell LOS. Santa Pola
Montesinos
Calp Murla Senija
Denia Orba Teulada
Tormos Torrevieja Xalo
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COMARCA CLIMATICA M

RCP 8.5

Futuro Cercano (2011-2040)

Futuro Medio (2041-2070)

Futuro Lejano (2071-2100)
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COMARCA CLIMATICA M
VULNERABILIDAD

6. Aumento del peligro
de incendios.

8. Impactos sobre la
salud humana.

12. Cambios en la produccion y el consumo de energia.

transporte.

13. Pérdida en la operatividad de las infraestructuras de

9. Impactos sobre el
sector agrario.

14. Cambios sociales.

IMPACTOS
Uil Recursos Hidricos | Agroalimentaci
Infraestructur Salud y Calidad Ambiental Economia 5 A Otros Impactos
as y Energia 6n
e Rebase e o Modificaciones de e Disminucion del | e Disminucion de | e Limitaciones | e Incremento en la salud
inundacion habitats naturales de confort de los recursos del espacio humana, sobre todo
de paseos especies terrestres y turistas, quienes hidricos. potencial relativo a afecciones
maritimos. acuaticas. modificaran sus | e Riesgos apto para respiratorias por la
e Aumento e Extincion de especies habitos de sistéemicos cultivos mala calidad del aire.
dela autoctonas a favor de la turismo'y debidos a concretos. e Diferencias
insalubrida aparicion de otras comercio. fenomenos e Avance de la socioeconomicas e
d del especies invasoras. e Aumento de los meteorologicos desertificaci implicaciones en
alcantarilla | e Alteracion de la dinamica costes de adversos como on. justicia social y ética
do. costera por el retroceso mantenimiento inundaciones. e Cambios en medioambiental.
de las playas y el de edificios. e Aumento del la oferta, e Impactos sobre el
aumento del nivel del e Mayor consumo demanday patrimonio cultural.
mar. inestabilidad energeético. tipologia de | e Efecto "isla de calor".
economica. productos.

! Alta vulnerabilidad

Media vulnerabilidad

Baja vulnerabilidad
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Agua y recursos hidricos

Patrimonio Natural, Biodiver. y APS

Forestal, desertificacion, caza

Agricultura, ganaderia, pesca y
alimentacion

Costa y medio marino

Ciudad, urbanismo y vivienda

Patrimonio cultural
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Energia

Movilidad y transporte

Industria y servicios

Turismo

Sistema financiero y actividad
aseguradora

Reduccion del riesgo de desastres

Investigacion e innovacion

Educacién y sociedad

Paz, seguridad y cohesion social
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7.

EVALUACION DEL RIESGO

Se pretende evaluar de modo general los peligros climaticos actuales y previstos. En

primer lugar, se identifican los tipos de riesgo que constituyen motivo de preocupacion a

raiz de lo observado en los escenarios anteriormente mostrados. Los principales riesgos

que analizar en el municipio de Benissa son:

Calor extremo: es un riesgo derivado directamente de la evolucion observada
para los escenarios de temperatura maxima, temperatura minima, n° dias calidos
y n° noches calidas, dado que todos ellos muestran una clara tendencia de
aumento en los diferentes horizontes analizados.

Precipitacion extrema: este segundo riesgo a analizar deriva del analisis de los
escenarios de evolucion de precipitaciones y n° de dias con lluvias, en los cuales
se observa una variacion y cambio en los patrones de precipitacion en los
horizontes analizados que puede dar lugar a sequias y lluvias extremas, a veces
en el mismo lugar.

Inundaciones: Este riesgo es menor en el municipio de Benissa debido a las
caracteristicas fisicas del terreno, el PATRICOVA cataloga Benissa sin riesgo de
inundacion. No obstante, se localizan 100,21 hectareas de peligrosidad
geomorfologica en el término municipal, zonas que pueden verse mayormente
afectadas con eventos de precipitaciones extremas.

Sequias: la combinacion de las altas temperaturas que se preven conjugadas con
un patron de precipitaciones irregular que puede presentar épocas con lluvias

escasas, da lugar al riesgo de sequias cada vez mas severas y duraderas.

A continuacion, se va a realizar un analisis de estos riesgos de manera individual para

cada uno de los sectores y de manera global para el total del municipio. Se evalua el

nivel de riesgo y peligro actual, cambio previsto en su intensidad, cambio previsto en su

frecuencia y marco temporal en el que se prevé que cambien la frecuencia/intensidad

del riesgo.
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- Urbanismo e infraestructuras.
- Saludy calidad de vida.

- Economia.

7.1 Seccion Recursos hidricos y energéticos

7.1.1. Agua

En el municipio de Benissa, la red de agua potable esta gestionada por la empresa
municipal Servicio Municipalizado de Aguas Potables del Ayuntamiento de Benissa,
segun se ha indicado anteriormente, se cuenta con 5 pozos o depdsitos de extraccion
de agua y la red de abastecimiento se encuentra en buen estado practicamente en
su totalidad.

La alerta en torno a este recurso se extiende hasta hoy en dia a nivel mundial. Segun
un informe publicado por la Unesco, el planeta tendra un déficit de agua del 40% en
2030 si no se cambia el rumbo actual de consumo, y se plantea una mejor gestion de

este recurso.

El informe de la Agencia de la ONU para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (Unesco)
pide que se incluyan también la gobernanza de los recursos hidricos, la calidad del
agua, la gestion de las aguas residuales y la prevencion de catastrofes naturales

ocasionadas por el agua.

El del agua es un sector comprometido por el aumento de la demanda para uso
agricola al que se le suma una gestion defectuosa, y la sobre explotacion. Ademas, el
elemento también sufre el atague del calentamiento climatico, en forma de una
mayor evaporacion de recursos motivada por el incremento de la temperatura, o por

la subida del nivel del mar que puede afectar a acuiferos de agua dulce.

El aumento de la temperatura, pero sobre todo el descenso de las precipitaciones,
ligado a una mayor frecuencia de las sequias, constituyen los riesgos mas criticos
para el recurso hidrico y supondria, ademas, danos colaterales en los sectores

dependientes del recurso agua.
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A continuacion, se muestra un analisis de los impactos mas importantes que pueden

producir en el sector del agua cada uno de los riesgos identificados para el municipio

de Benissa:

Riesgo climatico

Impactos asociados

Calor extremo

Aumento de la demanda de agua por la poblacion

Conflictos en el uso del agua y aumento de su precio

Sobreexplotacion de acuiferos

Aumento de los patdégenos en el agua y deterioro de su calidad

Aumento de la concentracion de bacterias en aguas residuales y drenajes

Precipitacion extrema

Alteraciones de caudales y crecidas Aumento de la turbidez

Desbordamientos de alcantarillados y EDAR, provocando un aumento de la
intrusion patogena.

Contaminacion del agua de consumo humano

Desbordamientos de alcantarillados y desagles

Intrusion de aguas residuales y otras fuentes de microorganismos patogenos

Sequias

Sobreexplotacion de acuiferos por indisponibilidad de agua en el subsuelo

Desequilibrios entre la disponibilidad y demanda del agua. Conflictos en el uso
del agua y aumento de su precio.

Tabla 13: Impactos asociados a los riesgos climaticos en el sector agua

Como ya se ha realizado anteriormente, para el sector del agua se evalua, la

probabilidad de que ocurran los riesgos identificados, tanto en el momento actual

como en una proyeccion futura junto con la importancia de las consecuencias

asociadas a los mismos en funcion de los impactos que pueden causar en el sector.
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De esta manera se representa una matriz como la siguiente, en la que el sufijo 0
indica que el analisis corresponde a la situacion actual y el sufijo 1 cuando se refiere a
una proyeccion a futuro:

CE = Calor extremo PE = Precipitacion Extrema | = Inundaciones S = Sequia

0 = Situacion actual 1 = Situacion prevista

PROBABILIDAD

. Muy poco Poco Probable  Bastante
CONSECUENCIAN M1} {TETd 1)) probable probable probable

Muy probable

Puntuacion 3 4 5 7 9 10

Asumible

Significativa

Importante

Muy grave 10

Tabla 14: Evaluacion del riesgo en el sector agua. Fuente: E.P.

A la vista de los resultados, las sequias son el riesgo que produciria mayores impactos

y de forma mas frecuente en el sector del agua de Benissa.
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7.1.2. Energia

A continuacion, se muestra un analisis de los impactos mas importantes que pueden

producir en el sector de energia e industria cada uno de los riesgos identificados para

el municipio de Benissa:

Riesgo climatico

Impactos asociados

Calor extremo

Incremento de la demanda energética y de agua

Disminucion de la productividad laboral

Disminucion de la vida util de materiales, infraestructuras e
instalaciones

Disminucion de la produccion y transmision de energia

Disminucion de la eficiencia de la conversion térmica en plantas de produccion
de energia

Precipitacion extrema

Disminucion de la confiabilidad en tuberias y redes eléctricas

Danos en equipos e infraestructuras

Variacion en la estructura de la oferta de hidroelectricidad

Danos en equipos e infraestructuras

Sequias

Pérdida de potencial hidroeléctrico y aumento de la
dependencia energeética

Reduccion sustancial en la disponibilidad de agua
proveniente de la extraccion fluvial y aguas subterraneas

Tabla 15: Impactos asociados a los riesgos climaticos en el sector energeético.

Como ya se ha realizado anteriormente, se evalua para el sector actual, la

probabilidad de que ocurran los riesgos identificados, tanto en el momento actual

como en una proyeccion futura junto con la importancia de las consecuencias

asociadas a los mismos en funcion de los impactos que pueden causar en el sector.

De esta manera se representa una matriz como la siguiente, en la que el sufijjo 0

indica que el analisis corresponde a la situacion actual y el sufijo 1 cuando se refiere a

una proyeccion a futuro:

CE = Calor extremo  PE = Precipitacion Extrema | = Inundaciones S = Sequia

omawa
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PROBABILIDAD

Muy poco Poco Probable  Bastante

CONSECUENCIAN ISy orobable  probable probable

Muy probable

Puntuacion 3 4 5 7 9 10
=N -
e O
Significativa 5
Importante 7
e
Muy grave 10

Tabla 16: Evaluacion del riesgo en el sector energia. Fuente: E.P.

A la vista de los resultados, el calor extremo es el que producirian mayores impactos

y de forma mas frecuente en el sector energetico de Benissa.

7.2 Seccion Ecosistemas terrestres y acuaticos

El término «biodiversidad» refleja la cantidad, la variedad y la variabilidad de los
organismos Vivos. Incluye la diversidad dentro de las especies, entre especies y entre
ecosistemas. EL concepto tambien abarca la manera en que esta diversidad cambia de
un lugar a otro y con el paso del tiempo. La biodiversidad resulta esencial para el
bienestar humano, en la medida en que brinda los servicios sobre los que se asientan
nuestras economias y nuestras sociedades. La biodiversidad es también crucial para los
servicios ecosistémicos - los servicios que aporta la naturaleza - como la polinizacion, la
regulacion del clima, la proteccion contra las inundaciones, la fertilidad del suelo y la

produccion de alimentos, combustibles, fibras y medicamentos.
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A continuacion, se muestra un analisis de los impactos mas importantes que pueden

producir en el sector cada uno de los riesgos identificados:

Riesgo climatico Impactos asociados

Aumento de las necesidades hidricas de la vegetacion

Aumento riesgo de incendio

Aparicion de especies invasoras y plagas

Calor extremo ] ] ]
Migraciones de especies

Cambios de los ciclos vegetativos y pautas de la flora

Alteraciones en los ciclos de los animales y cambios en la distribucion de
espacios

Aumento de la erosion del suelo

Alteraciones en los ciclos de los animales y cambios en la distribucion de

Precipitacion extrema espacios

Aumento de la turbidez

Anegacion de terrenos naturales y destruccion de flora y fauna

Inundaciones Pérdida de condiciones ideales para el desarrollo de plantas y arboles en el
entorno urbano.

Desplazamiento de la vegetacion

Sequias
Sustitucion de arbolado por otras especias con menor requerimiento hidrico

Tabla 17: Impactos asociados a los riesgos climaticos en el sector de ecosistemas terrestres y acuaticos..

A continuacion, se evalua de forma combinada la probabilidad de que ocurran los
riesgos identificados, tanto en el momento actual como en una proyeccion futura
junto con la importancia de las consecuencias asociadas a los mismos en funcion de
los impactos que pueden causar en el sector. De esta manera se representa una
matriz como la siguiente, en la que el sufijo 0 indica que el analisis corresponde a la

situacion actual y el sufijo 1 cuando se refiere a una proyeccion a futuro:
CE = Calor extremo  PE = Precipitacion Extrema | = Inundaciones S = Sequia

0 = Situacion actual 1 = Situacion prevista
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PROBABILIDAD

Probabl
CONSECUENCIA ¥ Trars U B HEED MERESE Rl

probable probable probable R

Puntuacion 3 4 5 7 9 10

3

Asumible 4
Significativa 5
Importante 7
9

Muy grave 10

Tabla 18: Evaluacion del riesgo en el sector ecosistemas terrestres y acuaticos. Fuente: E.P.

Como se puede observar, los mayores impactos en el sector biodiversidad estarian
relacionados con riesgos climaticos como sequias, por la menor disponibilidad de
agua, y el calor extremo, que incrementaria a su vez la demanda hidrica, asi como el
riesgo de incendio. La sustitucion de la vegetacion autoctona por otra invasora mas
adaptada a las nuevas condiciones climaticas es otro de los posibles impactos,
ademas de los cambios en los ciclos vegetales con consecuencias directas sobre la

alimentacion de la poblacion y de la fauna.
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7.3 Seccion Urbanismo e infraestructuras

El urbanismo es una de las grandes areas de gestion municipal. Desde esta area se
gestionan y controlan asuntos como el planeamiento y las diferentes actuaciones
urbanisticas en suelo perteneciente al territorio de Benissa, la gestion y aprobacion de
particulares licencias de obras o la gestion, el control de la ocupacion de la via publica y
mantenimiento de equipamientos e infraestructuras, entre otras. Tambien vela porque
todas las acciones tomadas y aprobadas por el consistorio, empresas o particulares

respeten el entorno y el Medio Ambiente, a la hora de llevar a cabo estas acciones.

Las lineas generales del modelo territorial de desarrollo deben ser trazadas desde arriba,
y en este sentido la Generalitat Valenciana adoptd en 2009 una estrategia territorial en la
que se deben enmarcar las actuaciones del resto de administraciones publicas que

dependen de ella.

En cuanto a urbanismo y ordenacion del territorio en Benissa, cabe destacar que el
instrumento base es el Plan General de Ordenacion del 1981, por tanto, planeamiento
antiguo, que requiere de su actualizacion conforme la Ley de Ordenacion del Territorio,
Urbanismo y Paisaje del 2014. Posteriormente, se han llevado a cabo modificaciones

puntuales de dicho plan.

En un municipio como el de Benissa, en el que ya se ha analizado su caracter residencial,
es muy importante contar con zonas verdes, zonas de recreo, calles peatonalizadas y

espacios, infraestructura y equipamientos sostenibles y resilientes al cambio climatico.

A continuacion, se muestra un analisis de los impactos mas importantes que pueden
producir en el sector descrito en el presente apartado cada uno de los riesgos

identificados para el municipio de Benissa:

Riesgo climatico Impactos asociados

Mayor demanda de energia por climatizacion y ventilacion

Calor extremo Menor calidad del aire interior y exterior
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Sobrecalentamiento de equipos

Envejecimiento prematuro de instalaciones.

Aumento del riesgo de aparicion de fisuras en firmes de carreteras

Formacion de garrotes en railes

Defectos en las infraestructuras (deformaciones, fisuras, roderas, etc) asi como

afecciones a las juntas de las estructuras de hormigon

Aumento de las necesidades hidricas de las especies tipicas en zonas verdes.

Aparicion de plagas que acaben con las especies que tienen una destacada

presencia en zonas verdes urbanas.

Aumento riesgo de incendio

Dificultad para la regeneracion natural Desertificacion de
suelos dedicados a zonas verdes.

Precipitacion extrema

Sobrecarga en las redes de aguas residuales

Danos localizados a causa del agua de escorrentia

Capacidad de desague insuficiente en calzadas

Reduccion de la estabilidad en puentes a causa de la erosion de sus pilas y
obras de proteccion.

Destruccion de zonas verdes urbanas

Inundaciones

Inundaciones por la impermeabilizacion del suelo en zonas con tasa de
urbanizacion alta.

Inundacion de tuneles y aparcamientos subterraneos

Cortes en el transporte urbano por inundacion de vias publicas y suburbanas

Aparicion de plagas que acaben con las especies que tienen una destacada

presencia en zonas verdes urbanas.

Sequias

Aumento del riesgo de incendio

Suspension del trafico por incendios forestales

Tabla 19: Impactos asociados a los riesgos climaticos en el sector de urbanismo e infraestructuras.

Como ya se ha realizado anteriormente, se evalua, la probabilidad de que ocurran los

riesgos identificados, tanto en el momento actual como en una proyeccion futura
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junto con la importancia de las consecuencias asociadas a los mismos en funcion de
los impactos que pueden causar en el sector. De esta manera se representa una
matriz como la siguiente, en la que el sufijo 0 indica que el analisis corresponde a la

situacion actual y el sufijo 1 cuando se refiere a una proyeccion a futuro:
CE = Calor extremo PE = Precipitacion Extrema | = Inundaciones S = Sequia

0 = Situacion actual 1 = Situacion prevista

PROBABILIDAD

i Muy poco Poco Probable  Bastante
oo i=eltiS el Puntuacion probable probable probable

Muy probable

Puntuacion 3 4 5 7 9 10

Asumible

Significativa

Importante

Muy grave 10

Tabla 20: Evaluacion del riesgo en el sector de urbanismo e infraestructuras. Fuente: E.P.

A la vista de los resultados, el calor extremo es el riesgo que produciria mayores
impactos y de forma mas frecuente en el sector del Urbanismo, Ordenacion del
territorio e Infraestructuras y Transporte de Benissa. También se producirian mayores

impactos y de forma mas frecuente en las zonas verdes.
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7.4 Seccion Salud y calidad de vida

La salud es un area sensible a la mayoria de los impactos climaticos. Existen indicadores
de salud ambiental (exposicion de la poblacion al ruido, exposicion a sustancias quimicas
peligrosas, calidad del aire urbano, morbilidad y mortalidad relacionadas con la calidad
ambiental). La poblacion siempre ha sufrido de los efectos del aumento de la

temperatura y de los eventos climaticos extremos como las olas de calor que resultan

consecuentes en terminos de morbilidad.

Riesgo climatico

Impactos asociados

Calor extremo

Aumento de las afecciones relacionadas con el estrés por calor (deshidratacion,
agotamiento, golpe de calor, arritmias, etc).

Aumento de los ingresos hospitalarios y mortalidad

Aumento de contaminantes en el aire

Aumento de patogenos en el agua

Mayor utilizacion de los sistemas de climatizacion

Aumento de la gravedad de las enfermedades alérgicas

Aumento de plagas de mosquitos y otros vectores de infeccion

Aumento del riesgo de incendio

Precipitacion

extrema

Proliferacion de hongos en la cadena alimentaria.

Desbordamiento de alcantarillado e intrusion de microorganismos patogenos.

Tormentas de polvo con efectos en la salud a traves de las vias respiratorias.

Posibilidad de interrupcion de los servicios de salud

Inundaciones
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360 sostenibilidad

Eesbordamientos de EDAR con posible contaminacion del agua de consumo
umano.

BENISSA




Interrupcion del suministro eléctrico y de agua

Danos personales producidos por inundaciones

Danos en infraestructuras basicas

Tormentas de polvo con efectos en la salud a traves de las vias respiratorias

Peores condiciones de vida relacionadas con la energia, calidad del aire,

situacion sanitaria y de higiene
Sequias

Efectos en la salud mental relacionados con perdidas economicas y laborales

Alimentacion y nutricion afectadas

Tabla 21: Impactos asociados a los riesgos climaticos en el sector de salud y calidad de vida.

Como para el resto de los sectores, para el sector salud se evalua, de acuerdo con la
metodologia expuesta. La probabilidad de que ocurran los riesgos identificados, tanto
en el momento actual como en una proyeccion futura junto con la importancia de las
consecuencias asociadas a los mismos en funcion de los impactos que pueden
causar en el sector. De esta manera se representa una matriz como la siguiente, en la
que el sufijjo 0 indica que el analisis corresponde a la situacion actual y el sufijo 1

cuando se refiere a una proyeccion a futuro:

CE = Calor extremo PE = Precipitacion Extrema | = Inundaciones S = Sequia

O = Situacion actual 1 = Situacion prevista
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PROBABILIDAD

Probabl
©o) [=e 5, ¢ Puntuacion i) e I debielias R EE

probable probable probable ABEEeE

Puntuacion 3 4 5 7 9 10

3

Asumible 4

Significativa 5
Importante 7 PE1 CE1; S1

9

Muy grave 10

Tabla 22: Evaluacion del riesgo en el sector salud. Fuente: E.P.

De la tabla anterior podemos extraer como conclusiones que los mayores impactos en el

sector salud son los relacionados con riesgos climaticos como calor extremo y sequias.

7.5 Seccién Economia

El sector econdmico de Benissa se basa en el sector terciario, como se ha visto
anteriormente. No obstante, la agricultura arraigada al territorio, sobre todo, a partir de los
cultivos de secano como la vina o el olivar, sigue manteniendo cierto peso, aunque sea
de manera complementaria, ademas de en la configuracion del paisaje tradicional. El
cambio climatico tendra unos impactos claros sobre el sector primario, pero tambiéen en
la economia en general, a continuacion se ofrecen los principales impactos identificados

para cada uno de los riesgos identificados:
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Riesgo climatico

Impactos asociados

Calor extremo

Aumento de las necesidades hidricas de los cultivos

Aumento de plagas y enfermedades en cosechas

Desplazamiento estacional de algunos cultivos

Aumento de malas hierbas invasoras

Variacion en la estructura de la oferta de hidroelectricidad

Incremento de la demanda energética

Aumento del riesgo de incendio

Disminucion de la confiabilidad en tuberias y redes eléctricas

Detrimento de la productividad laboral.

Precipitacion extrema

Aumento de la erosion del suelo

Aumento de la salinizacion del agua de riego

Destruccion de tierras cultivables de secano intensivo y pérdida de cultivos

Afecciones en los sistemas de seguros.

Aumento del coste del agua freatica saneada

Destruccion de tierras de cultivos con sus consecuentes perdidas economicas

Inundaciones
Aumento de los costes de mantenimiento de edificios.
Pérdida de valor de los activos inmobiliarios.
Afecciones en los sistemas de seguros.
Reduccion del rendimiento agricola
Sequias Agravamiento de los problemas de desertificacion
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Perdida de las condiciones idoneas de humedad y salinidad

Afecciones en los sistemas de seguros.

Tabla 23: Impactos asociados a los riesgos climaticos en el sector econémico.

Como ya se ha realizado anteriormente, para el sector economico se evalua, la
probabilidad de que ocurran los riesgos identificados, tanto en el momento actual
como en una proyeccion futura junto con la importancia de las consecuencias
asociadas a los mismos en funcion de los impactos que pueden causar en el sector.
De esta manera se representa una matriz como la siguiente, en la que el sufijo 0
indica que el analisis corresponde a la situacion actual y el sufijo 1 cuando se refiere a

una proyeccion a futuro:
CE = Calor extremo PE = Precipitacion Extrema | = Inundaciones S = Sequia

0 = Situacion actual 1 = Situacion prevista

PROBABILIDAD

Muy poco Poco Probable  Bastante

probable probable probable IR

oo isiEe bz e E Puntuacion

Puntuacion 3 4 5 7 9 10

Significativa

PE1; S1 CEx

Importante 7

Muy grave 10

Tabla 24: Evaluacion del riesgo en el sector econdmico. Fuente: E.P.
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De la tabla anterior podemos extraer como conclusion que el impacto mas probable
y consecuencia mas grave en el sector econdémico y sobre todo agrario de Benissa,

es el relacionado con el calor extremo.

7.6 Riesgo Global

Para realizar una evaluacion del riesgo completa de todo el municipio de Benissa se
muestra una vision general de acuerdo con la metodologia empleada, categorizando
cada uno de los riesgos en funcion de la magnitud obtenida en su valoracion en los

diferentes agrupandolos en en 4 tipologias diferenciadas,

R3 Riesgo alto, por lo que es necesario y prioritario evaluar acciones.
R2 Riesgo moderado, por lo que es recomendable evaluar acciones.

R1 Riesgo bajo, por lo que es necesario el seguimiento, pero no tanto
evaluar acciones.

RO Riesgo despreciable.

Adicionalmente, tras identificar en primer lugar los tipos de peligro climatico que
constituyen motivo de preocupacion obtenidos de los mapas de sistemas anteriores,
y una vez establecido con el criterio anterior el nivel de riesgo y peligro actual, se

definen otras variables como:

Cambio previsto en su intensidad.
Cambio previsto en su frecuencia.

Marco temporal en que se preve que cambien la frecuencia/intensidad del

riesgo.

Finalmente, y una vez analizados todos los sectores, queda completada la siguiente

tabla resumen con los datos obtenidos para cada variable:
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Riesgos
actuales

Riesgos previsto

Tipo de
riesgo Cambio |Cambio
climatico

Indicadores relacionados con el riesgo

= N° de olas de calor al ano

= % de zonas verdes afectadas por las condiciones o episodios

climatologicos extremos

= Numero de personas lesionadas/evacuadas/trasladadas a causa de los
episodios climatologicos extremos.

Calor BAJO ALTO  AUMENTA AUMENTA  MEDIO

Extremo PLAZO . : o ) -
= Numero de muertes relacionadas con los episodios climatologicos

extremos

= Tiempo de respuesta media (en min.) para la policia / bomberos /
servicios de emergencia en el caso de episodios climatologicos extremos.

= % del cambio en el numero de especies nativas.

- Numero de edificios danados por condiciones o episodios climatologicos

extremos.

Precipitaci - Pérdidas economicas anuales (€/ano) directas debido a los episodios

on BAJO MODERADO AUMENTA DISMINUYE
Extrema

MEDIO
PLAZO climatologicos extremos.

- Intensidad de las lluvias (/min).

- N° de dias sin lluvia.

Riesgos previsto

riesgo i i Indicadores relacionados con el riesgo

climatico
actual riesgo

~de previsto
riesgo

- Numero de infraestructuras dafadas por condiciones o episodios

climatologicos extremos.
- Numero de dias de interrupcion de los servicios publicos.

+ Duracion media (en horas) de las interrupciones de los servicios
publicos. Tiempo de respuesta media (en min) para la
Inundacio olicia/bomberos/servicios de emergencia en el caso de episodios
BAJO BAJO AUMENTA Disminuye  -ARGO potict vicl genct pisoci
nes LAZO climatolégicos extremos.
- % de zonas afectadas por la erosion terrestre/degradacion de la calidad

del suelo.

-+ % de pérdidas agricolas por condiciones/episodios climatologicos

extremos.

- Cantidad (€/ano) de compensacion recibida (por ejemplo, seguros).
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- N° de dias sin lluvia.

- % de pérdidas de habitat por acontecimientos climatologicos extremos.

MEDIO

Sequias B B e B PLAZO ° % delcambio en el numero de especies nativas.

- % de perdidas agricolas por condiciones/episodios climatologicos

extremos.

Tabla 25: Resumen de la evaluacion de riesgos.
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8. ANALISIS DE VULNERABILIDAD

El conocimiento detallado de las condiciones climaticas actuales y la estimacion del
clima futuro de nuestro pais constituyen uno de los elementos comunes e
imprescindibles para llevar a cabo las evaluaciones de impactos y vulnerabilidad en los
sectores y sistemas sensibles al cambio climatico, y por tanto para identificar medidas de

adaptacion. Una vez analizados los riesgos se deben analizar las vulnerabilidades.

Por su parte la vulnerabilidad esta determinada en funcion del caracter, la magnitud y el
indice de variacion climatica a que esta expuesto un sistema, su sensibilidad y su
capacidad de adaptacion. De este modo la vulnerabilidad se podria describir en base a la

siguiente expresion:
“Vulnerabilidad = Riesgo x Capacidad de Adaptacion”

Es una caracteristica que no se puede medir directamente, sino que debe entenderse
como la capacidad que tiene un sistema para responder a los efectos adversos del
cambio climatico. Por tanto, el objetivo de la capacidad de adaptacion es reducir la

vulnerabilidad al maximo.

Metodologia de analisis de vulnerabilidad al cambio climatico

El Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico (PNACC) establece el marco de
referencia para la coordinacion de las actividades de evaluacion de impactos,
vulnerabilidad y adaptacion al cambio climatico en Espana. La responsabilidad de su
implementacion y desarrollo corresponde a la Oficina Espanola de Cambio Climatico (en
adelante, OECC), perteneciente al Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio

Ambiente.

Esta metodologia esta basada en la “Guia para la presentacion de informes del Pacto de
las Alcaldias para el Clima y la Energia” publicada por la Oficina del Pacto de las Alcaldias
en 2016 y la “Guia para la elaboracion de Planes Locales de Adaptacion al Cambio

Climatico” publicada por el, entonces, Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio
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Ambiente en 2016

(https./www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/publicaciones/publicaciones/quia_lo

Ademas, se adapta la metodologia publicada en 2014 por la OECC para el analisis de

vulnerabilidad.

En cuanto al cambio climatico, el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre Cambio

Climatico (IPCC) (http:/www.ipcc.ch/home_languages_main_spanish.shtml), lo define

como el cambio del Clima atribuido directa o indirectamente a la actividad humana, que
altera la composicion de la atmosfera y que se suma a la variabilidad natural del clima

observada durante periodos de tiempo comparables.

Posteriormente se desgranan los conceptos de vulnerabilidad y riesgo y se presentan las
metodologias mas recientes utilizadas en para evaluar la vulnerabilidad al cambio
climatico del municipio siguiendo el enfoque renovado propuesto por el Grupo
Intergubernamental de Cambio Climatico en su quinto informe de evaluacion (IPCC,

2014).

La vulnerabilidad hace referencia al contexto fisico, social, economico y ambiental de
una region, sector o grupo social susceptible de ser afectado por un fenomeno
meteorologico o climatico, y que resulta clave para entender el origen de los desastres.
La dinamica de la vulnerabilidad, como elemento multifactorial, debe ser documentada
en su pasado reciente y proyectada al futuro para poder hablar de potenciales impactos

del cambio climatico.

Por su parte el riesgo asociado al cambio climatico se define y valora en funcion del
peligro climatico, la exposicion y la vulnerabilidad al mismo segun el Quinto Informe del
IPCC.

En este sentido, es mas importante identificar las causas del riesgo y como influyen
sobre su crecimiento o reduccion, tanto del lado de los peligros y la exposicion a los
mismos como del lado de las vulnerabilidades, que disponer de datos exactos sobre los
riesgos en si, ya que la escasez de estos ultimos no permite hacer un analisis

consecuente.
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En este documento se plantea por consiguiente una metodologia de trabajo basada en

analisis cualitativos.

ESTABLECERLA

LINEA BASE

+ Se define el punto de partida considerando el clima
actual municipal asi como las tendencias y previsiones
de futuro.

J

- Se realiza el estudio e identificacion de potenciales )
impactos que pueden afectar al municipio y el alcance
de los mismos. )

- Identificacion de riesgos que pueden suponer una
amenaza y probabilidad de que ocurran considerando
SuUS consecuencias.

- Analisis de la capacidad de adaptacion, como afectan los
impactos y evaluacion actual y futura de la
vulnerabilidad.

Partiendo de la idea de que existen, como hemos visto, varios puntos de entrada para el
analisis de los efectos del cambio climatico, la secuencia analitica que se presenta en
este documento esta en linea con el esquema propuesto por el grupo de trabajo Il en el
quinto informe de evaluacion del IPCC y toma como eje central el analisis de la

vulnerabilidad y del riesgo.
1. Establecimiento de la linea base

La definicion y desarrollo de los objetivos de un Plan Local de Adaptacion tiene sus
cimientos en una identificacion preliminar de las variables climaticas, los impactos
potenciales a los que un municipio puede verse expuesto, asi como de los ambitos de
actuacion que se estiman, a priori, mas vulnerables.
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A la hora de seleccionar estos parametros deben tenerse en cuenta criterios como, la
extension y localizacion geografica, tamano y estructura de la poblacion, caracter y

vocacion productiva y la estructura urbana y accesibilidad.

Como ya se indicaba en el Plan Nacional de Adaptacion (PNACC, 2006) y la Evaluacion
Preliminar de los Impactos en Espana por Efecto del Cambio Climatico, dos de las
principales variaciones climaticas a las que se enfrenta nuestro pais son la variabilidad de
la temperatura y la del réegimen de las precipitaciones, tanto de forma gradual como con

eventos extremos.

Los factores locales o variables climaticas que se establecen en esta metodologia son
los siguientes:

e Evolucion de las temperaturas (maximas, minimas y medias).

e Evolucion de las precipitaciones.

e Evolucion del viento.

e Evolucion de la humedad.

e Eventos extremos.

o N° de dias al ano de los extremos de temperatura (n° de dias de calor y n°®
de noches tropicales

o Numero de dias sin lluvia al ano.

o Numero de dias al ano para los regimenes de lluvias débiles,

moderadas, intensas y torrenciales.

Los cambios en estos factores daran lugar a una serie de impactos (por ejemplo, los
cambios graduales afectaran a la cobertura de nieve y hielo y a la disponibilidad de agua,
pudiendo ocasionar, por ejemplo, problemas de abastecimiento, por su parte, los
cambios extremos afectaran a los eventos de sequia y de inundaciones y darian lugar,
entre otros, a posibles problemas en la gestion del agua, ademas de un aumento de
episodios de olas de calor. Ademas, debido a las variaciones en la temperatura y en la
concentracion de CO2, se espera un aumento del nivel del mar y un incremento de la

temperatura del agua del mar y su acidificacion).
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Los mencionados efectos seran el estimulo que generara cambios, a escala local, en los
distintos medios y ecosistemas (medio hidrico, suelo, ecosistemas terrestres, zonas
costeras, ecosistemas marinos, capa de hielo, etc), afectando a diversos sectores
(ecosistemas naturales, energia e industria, suministro de agua, infraestructuras, agricola,

forestal, ganadero, pesquero, turismo, seguros, salud y medio urbano).

2. Establecer escenarios de adaptacion
2.2. Identificacion de potenciales impactos que puedan afectar al municipio y

su modelizacion

La definicion y desarrollo de los objetivos de un Plan Local de Adaptacion tiene sus
cimientos en una identificacion preliminar de los impactos potenciales a los que un
municipio puede verse expuesto, asi como de los ambitos de actuacion que se estiman,

a priori, mas vulnerables.

Con este proposito, y a partir de una exhaustiva revision bibliografica, se ha elaborado “ad
hoc" tal y como se expone en la Guia para la elaboracion de planes locales de adaptacion
al cambio climatico Volumen Il una matriz para la caracterizacion de los municipios, en
funcion de estos criterios genéricos:

e |os impactos potenciales del cambio climatico a los que estan expuestos y

e los sectores, medios y ecosistemas potencialmente afectados.

El glosario del quinto informe de evaluacion del IPCC define impactos como los efectos
en los sistemas naturales y humanos.

La Metodologia para el desarrollo de los documentos del Pacto de las Alcaldias publicada
por la Diputacion de Alicante lista una serie de estimulos e impactos, estos pueden no
ser directamente climatologicos pero su magnitud puede verse incrementada debido al
cambio climatico. De este listado se extraeran los que puedan afectar al municipio y se
completara con los representantes del Ayuntamiento implicados:

- Emision de gases de efecto invernadero a la atmosfera.

- Aumento de la temperatura.
- Variacion del regimen de precipitaciones.
- Precipitaciones extremas.
- Olas de calor.
- Contaminacion atmosférica por ozono.
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- Numero de dias con heladas.

- Aumento de eventos de inundacion y zonas inundables.

- Aumento de las situaciones de sequia.

- Disminucion de los recursos hidricos.

- Retencion de agua en el suelo.

- Cambios de los ciclos vegetativos y pautas de la flora.

- Alteraciones en los ciclos de los animales y cambios en la distribucion de
espacios.

- Aparicion de especies invasoras y plagas.

- Aumento del nivel del mar.

- Retroceso de playas y humedales.

- Migraciones de especies.

- Disminucion de pastos.

Evaluacioén del riesgo al cambio climatico actual y futuro.

En este apartado se evalua, mediante determinados procesos de valoracion, el riesgo

climatico de cada impacto. Los niveles de riesgo son:

RIESGO MAGNITUD TIPOLOGIA

TIPOLOGIA DE Moderado

VULNERABILIDAD <100-300 V2

Despreciable

Seguidamente, en base a la opinion de los participantes, se establece el riesgo segun

cada impacto y sector:

Asimismo, en el Reglamento de Ejecucion (UE) 2020/1208 de la Comision de 7 de
agosto de 2020, relativo a la estructura, el formato, los procesos de presentacion de
informacion y la revision de la informacion notificada por los Estados miembros con
arreglo al Reglamento (UE) 2018/1999 del Parlamento Europeo y del Consejo, y por el

gue se deroga el Reglamento de Ejecucion (UE) n° 749/2014 de la Comision, la Comision

omawa 106 | INFORME DE ANALISIS DE RIESGOS Y VULNERABILIDADES BENISSA
360 sostenibilidad



recoge la necesidad de evaluar cualitativamente los impactos, vulnerabilidad y riesgos,

incluida la capacidad de adaptacion.

Impactos. Efectos o consecuencias observadas y potenciales en sistemas
naturales y humanos, causados por los peligros asociados al clima. Los impactos
generalmente se refieren a efectos en las vidas, medios de subsistencia, salud,
ecosistemas, economias, sociedades, culturas, servicios (incluidos los
ambientales) e infraestructuras.

Vulnerabilidad. Propension o predisposicion a resultar afectado negativamente.
La wvulnerabilidad comprende una serie de elementos que incluyen la
sensibilidad, o susceptibilidad al dano, y la falta de capacidad de respuesta o
adaptacion.

Riesgos. Los riesgos se expresan a menudo como la probabilidad de ocurrencia
de un peligro multiplicada por la magnitud de su consecuencia o impacto en
caso de que el peligro se haga realidad. Los riesgos resultan de la interaccion
entre el peligro, la exposicion y la vulnerabilidad. Consecuencias potenciales de
un peligro asociado al clima para los sistemas humanos y naturales, en un marco
de incertidumbre.

Capacidad de adaptacion. Capacidad de los sistemas, instituciones, seres
humanos y otros organismos de adaptarse a los posibles danos, aprovechar las

oportunidades o responder a las consecuencias.

Por ello, en el presente Plan se mantiene el esquema propuesto por el IPCC, en el que

se representa al riesgo como la consecuencia de la interaccion de los peligros derivados

del cambio climatico, con la vulnerabilidad y la exposicion de los sistemas tanto

naturales como humanos.

Seguidamente, se evaluan de manera cualitativa los impactos, la vulnerabilidad y los

riesgos climaticos, incluida la capacidad de adaptacion, de los distintos sectores clave

distinguidos en Benissa, en funcion de los propuestos por la Comision:
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Sector Areas estratégicas

Agua.
Recursos hidricos y Energia
energéticos '

Residuos.

Agricultura, ganaderia, acuicultura, pesca y silvicultura.

Ecosistemas terrestres y

ca: Medio ambiente, biodiversidad y ecosistemas.
acuaticos

Rios, masas de agua y zonas costeras.

Comercio.

Economia Turismo.

Industria.

La valoracion de los riesgos se realiza de manera cualitativa mediante los valores:

B clevado I Medio | | Bajo | | No Aplicable |
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Relacionados con
la temperatura

RECURSOS HIDRICOS Y ENERGETICOS

Relacionados con | Relacionados con la

Relacionados con
el viento el agua

masa solida

Erosion costera

Degradacion del
suelo (incluida la
desertificacion)

Acidificacion de
los océanos

Deshielo del
permafrost

Erosion del suelo

Solifluccion

Aumento del nivel
del mar

Variacion en el
manto glaciar

wOoOoUCOoO >

Relacionados con
la temperatura

Relacionados con
el viento

Relacionados con
el agua

Ciclon

Relacionados con la

masa solida

Ola de frio/helada

Tormenta
(incluidas las
tormentas de
nieve, polvo o
arena)

Incendio forestal

Tornado

Avalancha

Corrimiento de
tierras

Hundimiento de
tierras

Rebosamiento de
los lagos glaciares
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ECOSISTEMAS TERRESTRES Y ACUATICOS

Relacionados con | Relacionados con | Relacionados con | Relacionados con la
c la temperatura el viento el agua masa sélida
R Variaciones en los| Variaciones en los | Erosion costera
o patrones del tipos y patrones
N viento de las
precipitaciones
' (Lluvia, granizo,
C nieve o hielo)
0 Precipitaciones Degradacion del
S y/0 variabilidad suelo (incluida la
hidrologica desertificacion)
Acidificacion de Erosion del suelo
los océanos
Deshielo del Intrusion salina Solifluccion
permafrost
Aumento del nivel
del mar
Variacion en el
manto glaciar
Relacionados con | Relacionados con | Relacionados con | Relacionados con la
A la temperatura el viento el agua masa sélida
c [ - I - -och:
v Ola de frio/helada| Tormenta Precipitaciones Corrimiento de
D (incluidas las fuertes (lluvia, tierras
lo) tormentas de granizo, nieve o
S nieve, polvo o hielo).
arena)
Tornado Inundaciones Hundimiento de
(costeras, fluviales,| tierras
pluviales
subterraneas o
repentinas)
Carga de nieve y
hielo
Rebosamiento de
los lagos glaciares
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Relacionados con | Relacionados con | Relacionados con el | Relacionados con
c la temperatura el viento agua la masa solida
R Variaciones en los Erosion costera
o patrones del
N viento
|
C . iy
Precipitaciones y/o | Degradacion del
o variabilidad suelo (incluida la
S hidrologica desertificacion)
Acidificacion de los Erosion del suelo
océanos
Deshielo del Intrusion salina Solifluccion
permafrost
Aumento del nivel
del mar
Variacion en el
manto glaciar
Relacionados con | Relacionados con | Relacionados con el | Relacionados con
A la temperatura el viento agua la masa sélida
G
U Avalancha
D
(o]
S
Incendio forestal
Carga de nieve y
hielo
Rebosamiento de los|
lagos glaciares
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SALUD Y CALIDAD DE VIDA

Relacionados con | Relacionados con | Relacionados con | Relacionados con la
c la temperatura el viento el agua masa solida
R Variaciones en los | Erosion costera
o tipos y patrones
N de las
precipitaciones
' (Lluvia, granizo,
C nieve o hielo)
0 Degradacion del
S suelo (incluida la
desertificacion)
Acidificacion de Erosion del suelo
los océanos
Deshielo del Solifluccion
permafrost
Aumento del nivel
del mar
Variacion en el
manto glaciar
Relacionados con | Relacionados con | Relacionados con | Relacionados con la
A la temperatura el viento el agua masa solida
G Ciclon Avalancha
v Corrimiento de
D tierras
(o]
S
Tornado Hundimiento de
tierras
Carga de nieve y
hielo
Rebosamiento de
los lagos glaciares
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Relacionados con | Relacionados con | Relacionados con | Relacionados con la
c la temperatura el viento masa solida
R Variaciones de Variaciones en los Erosion costera
o temperatura (aire, | patrones del
N agua dulce, agua | viento
| marina)
C
(o)
S
Variabilidad de la Acidificacion de Erosion del suelo
temperatura los océanos
Deshielo del Intrusion salina Solifluccion
permafrost
Variacion en el
manto glaciar
Relacionados con | Relacionados con | Relacionados con | Relacionados con la
A la temperatura el viento el agua masa sélida
G Ciclon Avalancha
v Ola de frio/helada Corrimiento de
D tierras
(o]
S
Tornado

Carga de nieve y

hielo

Rebosamiento de

los lagos glaciares

Asimismo, para cada sector clave afectado, se realiza una vision de conjunto de los

sectores que recoge la Comision, clasificados sobre la base de la escala cualitativa

expuesta anteriormente;
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360 sostenibilidad

113 | INFORME DE ANALISIS DE RIESGOS Y VULNERABILIDADES BENISSA



Sector Impactos Exposicion | Vulnerabilidad

Agricultura
Biodiversidad
Edificios

Zonas costeras

Proteccion civil y
emergencias

Energia

Finanzas y seguros

Selvicultura

Salud

Marino y pesquero

Transporte

Ciudades

Agua

Planificacion territorial

Negocios

Industria

Turismo

Desarrollo rural

Otros

Incrementar la resiliencia de los distintos sectores supone reducir su vulnerabilidad y
mejorar su capacidad de adaptacion. Para obtener resultados optimos, es fundamental
conocer la vulnerabilidad de los sistemas y los riesgos clave segun la peligrosidad de

estos.

Seguidamente, se analiza la vulnerabilidad de cada sector en funcion de los impactos
que se recogen en el PNACC, asi como el nivel de riesgo de los impactos identificados
en cada uno de ellos segun los diferentes futuros y la interrelacion entre los ambitos de

trabajo.
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Riesgo Descripcion

Riesgo F.C. Riesgo en un futuro cercano.
Riesgo F.M. Riesgo en un futuro medio.
Riesgo F.L. Riesgo en un futuro lejano

e RECURSOS HIDRICOS Y ENERGETICOS

A consecuencia de la reduccion de precipitaciones y el numero de dias de lluvia, la
disponibilidad de los recursos hidricos se aminorara, conllevando al mismo tiempo
efectos negativos en la demanda de agua, incremento de inundaciones derivado de la
concentracion de lluvias en un periodo mas corto, impactos daninos en la biodiversidad..
Asimismo, el incremento generalizado de las temperaturas alterara las necesidades
energeticas de la poblacion y la produccion de las mismas, suponiendo a su vez
importantes retos, tanto a corto, como a medio y largo plazo. De igual manera ocurrira

con el incremento de residuos. Todo ello modificara las conductas humanas, lo que

incide en la necesidad de actuar de manera urgente en estos tres ambitos.

Vulnerabilidad Alta

Vulnerabilidad Media

Vulnerabilidad Baja

11. Pérdida de recursos
costeros.

6. Aumento del peligro de
incendios.

2. Impactos sobre flora y faunaf 7. Aumento del riesgo de

desertificacion.

3. Cambios en la distribucion 13. Pérdida en la operatividad

de especies. de las infraestructuras de
transporte.
4. Expansion de especies 9. Impactos sobre el sector
invasoras. agrario.
5. Deterioro de ecosistemas. 10. Impactos sobre el 15. Impactos sobre el
turismo. patrimonio cultural.
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RIESGO

menor cantidad de lluvia e impermeabilizacion
por zonas urbanas, incrementando el riesgo de
sequia.

Utilizacion del agua de acuiferos,
incrementando el riesgo de secado.

Contaminacion de acuiferos por menor
cantidad de agua acumulada.

Anegacion por inundaciones y escorrentia
superficial debido a la torrencialidad de la
Luvia.

Pérdida de agua por fugas en la red y mayor
evapotranspiracion (estanques, piscinas y
embalses).

L Motores

Impactos Clave climaticos

Disponibilidad hidrica para residentes, servicios,

industria y agroganadera.

Estado de la calidad del agua. I

Coste economico del consumo de agua. 1

Reduccion de la recarga de los acuiferos por _
S A

ace

Demanda energética debida al calor
(climatizacion).

Autoconsumo en viviendas, edificios publicos,
negocios, industrias..

Inundaciones por desbordamientos de cauces
en episodios de Depresiones atmosfeéricas
Aisladas en Niveles Altos (DANAS).

Modificacion de la demanda de agua en los
sistemas de regadio, asi como en instalaciones
deportivas, etc.

Iry
)
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LEYENDA

Interaccian alta

Interaccion media

Clima y
Escenarios
Climaticos

Biodiv.. y APS

Forestal,
desertificacion,
caza
Agricultura,
v alimentagion
Costa y medio
marino
Ciudad,
Urbanismo,
Vivienda
Patrimonio
cultural
Movilidad y
transporte
Industria y
Servicios
Turismo
Sistema
aseguradora
Reduccién del
riesgo de
desastres

Invesligacitn e
innovacion
Educacién y

sociedad
cohesion social

Paz. seguridad y

Salud humana
Agua y recursos
hidricos
Patrimonio Nat...
financiero y activ.

Interaccién baja

Clima y Escenarios Climaticos|

Salud humana

Agua y recursos hidricos

Patrimanio Natural, Biodiver.
y APS

Forestal. desertificacién, caza

Agricullura, ganaderia, pesca
v alimentacién

Costa y medio marino

Ciudad. urbanismo y vivienda

Patrimornia cultural L

Energia

Movilidad y transporte

Industria y servicios

Turismo

Sistema financiere y actividad|
aseguradora

Reduccion del riesgo de
desastres

Investigacion e innovacion

Educacidn y sociedad

Paz, seguridad y cohesion
social

e ECOSISTEMAS TERRESTRES Y ACUATICOS

Las sequias y el incremento de temperaturas ocasionan el desplazamiento de especies
autoctonas, asi como la intrusion de especies aloctonas, de territorios mas aridos vy, por
ende, con mayor riesgo de incendios y una menor fertilidad del suelo, entre otros
efectos negativos. Asimismo, las alteraciones climaticas han hecho que los ecosistemas
sean menos resistentes al cambio climatico. Por tanto, es fundamental conocer la
vulnerabilidad de los ecosistemas municipales, para preservarlos y ayudarles con

medidas que faciliten su adaptacion a los cambios.
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Vulnerabilidad Alta

Vulnerabilidad Media

Vulnerabilidad Baja

11. Pérdida de recursos
costeros.

6. Aumento del peligro de
incendios.

. Impactos sobre flora 'y
fauna.

7. Aumento del riesgo de
desertificacion.

12. Cambios en la produccion y
el consumo de energia.

3. Cambios en la distribucion
de especies.

13. Pérdida en la operatividad
de las infraestructuras de
transporte.

4. Expansion de especies
invasoras.

5. Deterioro de ecosistemas. 10. Impactos sobre el

turismo.

15. Impactos sobre el
patrimonio cultural.

RIESGO

Motores

Impactos Clave climaticos

Merma de biodiversidad y pérdida de habitats,
conllevando a su vez consecuencias directas
sobre las poblaciones y comunidades que
dependen del turismo, pesca, agricultura..

Mayor languidez en la vegetacion debido al
aumento de los periodos de sequia y la
deforestacion.

-
@
"‘

Cambios en la distribucion, fenologia,
abundancia o dinamica poblacional de las
especies cinegeticas y de pesca.

Disminucion del contenido de carbono organico
en los suelos, lo que incidird negativamente en
sus propiedades fisicas, quimicas y biologicas. s

Impactos paisajisticos y deterioro de los
ecosistemas.

Estrés hidrico y térmico en plantas.
Evapotranspiracion vegetal.

Pérdida de atractivo natural.

Erosion y desertificacion de suelos por efecto
de lluvias torrenciales y rafagas de viento.
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Numero de inundaciones, tormentas de granizo
o periodos secos, afectando a flora y fauna.

Cambio de sistemas de almacenamiento y
distribucion de agua a mayor eficiencia y menor
evapotranspiracion.

Efectos perjudiciales en el suelo y los cultivos,
como consecuencia del exceso de agua en el
suelo debido a inundaciones, lo que expulsara
el aire contenido en los poros del suelo,
provocando una pérdida de funcionalidad de las
raices y de la accion de los microorganismos
del suelo.

Proliferacion de plagas, malas hierbas y pestes.

Incremento de los niveles de inundacion
permanente (inundation) o ligada a eventos
extremos (flooding).

Dificultades en las condiciones para produccion
de alimentos.

Pérdidas en la rentabilidad de las explotaciones.

Cambios en la fecha de siembra y/o en las
variedades de cultivo, reduciendo su diversidad.

Deterioro de la salud animal (enfermedades
parasitarias e infecciones).

Cambios en el uso del suelo. ﬂfﬁ-‘}

e

Rendimiento de la produccion
agricola/ganadera.

Tiempo de dedicacion a cultivos/ganado por la
preocupacion de eventos.

Cambio a practicas
agricolas/ganaderas/jardineria mas ecologicas
a través de cambios del uso de agua y
reduccion de herbicidas, insecticidas y
fertilizantes.
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LEYENDA

Interaccian alta

Interaccion media

Clima y
Escenarios
Climaticos

hidricos

Biodiv.. y APS

Forestal,
desertificacion,
caza
Agricultura,
v alimentagion
Costa y medio
marino
Ciudad,
Urbanismo,
Vivienda
Patrimonio
cultural
Movilidad y
transporte
Industria y
Servicios
Turismo
Sistema
aseguradora
Reduccién del
riesgo de
desastres
innovacion
Educacién y
sociedad

Patrimonio Nat...
financiero y activ.
Invesligacitn e
Paz. seguridad y
cohesion social

Salud humana
Agua y recursos

Interaccién baja

Clima y Escenarios Climaticos|

Salud humana

Agua y recursos hidricos

Patrimanio Natural, Biodiver.
y APS

Forestal. desertificacién, caza

Agricullura, ganaderia, pesca
v alimentacién

Costa y medio marino

Ciudad. urbanismo y vivienda

Patrimonio cultural

Energia

Movilidad y transporte

Industria y servicios

Turismo

Sistema financiere y actividad|
aseguradora

Reduccion del riesgo de
desastres

Investigacion e innovacion

Educacidn y sociedad

Paz, seguridad y cohesion
social

e URBANISMO E INFRAESTRUCTURAS

Debido al cambio climatico, el ambito de urbanismo e infraestructuras enfrenta
importantes riesgos como resultado de la vulnerabilidad asociada a temperatura,
precipitacion y eventos climaticos extremos. Sin embargo, la incorporacion de nuevos
materiales y tecnologias, asi como el diseno y desarrollo, tambien trae consigo
oportunidades para obtener una ventaja competitiva y adaptarse a las condiciones

climaticas cambiantes.

Para conocer de manera mas minuciosa la relacion entre las causas, efectos e impactos,

se cuantifica la vulnerabilidad del sector frente al cambio climatico:
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Vulnerabilidad Alta

Vulnerabilidad Media

Vulnerabilidad Baja

6. Aumento del peligro de
incendios.

11. Pérdida de recursos
costeros.

2. Impactos sobre flora 'y
fauna.

7. Aumento del riesgo de
desertificacion.

3. Cambios en la distribucion
de especies.

4. Expansion de especies 9. Impactos sobre el sector
invasoras. agrario.

5. Deterioro de ecosistemas. 10. Impactos sobre el
turismo.

15. Impactos sobre el
patrimonio cultural.

RIESGO

Motores
climaticos

Riesgo | Riesgo | Riesgo
Impactos Clave lesg lesg iesg

Volumen de emisiones de Gases de Efecto
Invernadero (GEI) asociado a la movilidad rodada por
vehiculos de combustion.

Ocupacion del espacio publico y ruido, como
resultado del predominante uso del automovil.

Riesgos en la circulacion de los vehiculos (egj:
capacidad de desague insuficiente-aqua planning),
incrementando a su vez los cortes y/o dificultades
para la circulacion de los vehiculos y la siniestralidad
vial.

=
@
P

[ )

Impactos sobre el disero de red viaria, especialmente
sobre taludes (agua de escorrentia, aridez..) y firmes
(aparicion de roderas y fisuras).

Sobrecalentamiento de maquinaria y vehiculos.

Deterioro mas acelerado de todas las infraestructuras
terrestres y portuarias debido a la erosion provocada
por el viento, temporales, lluvias torrenciales,
inundaciones, el agua del mar, oleaje y temperaturas
mas elevadas.
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Estrés térmico en edificios y estructuras,
repercutiendo sobre las condiciones de habitabilidad
de edificios.
Mayores necesidades de sombra en las horas
centrales del verano.
o
Efecto isla de calor a consecuencia de la subida de !
las temperaturas y los materiales de las edificaciones
y calles.
Confort termico de edificaciones. Problemas con el
aislamiento, falta de refrigeracion/calefaccion, etc.
Incremento de las necesidades de riego de las zonas
verdes.
Incremento del riesgo de incendios en zonas rusticas, o
aumentando su duracion y severidad, lo que podria
llegar a producir perdidas en el contenido de carbono
organico del suelo.
Impactos sobre el patrimonio cultural, tales como
danos sobre bienes inmuebles, efectos sobre la
estabilidad estructural de edificios con interes
historico, cultural, alteraciones paisgjisticas...
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Clima y Escenarios Climalicos,

Salud humana

Agua y recursos hidricos

Patrimonio Matural. Biodiver.
APS

Forestal. desertificacidn, caza

Agricullura, ganaderia, pesca
R if

Costa y medio marine

Ciudad, urbanismo y vivienda

Patrimonio cultural

Energia

Movilidad y transporte

Industria y servicios

Turismo

Sistema financiero y actividad|
aseguradora

Reduccion del riesgo de
desasires

Investigacion e innovacion

Educacién y sociedad

Paz. seguridad y cohesion
social
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e SALUD Y CALIDAD DE VIDA

La Organizacion Mundial de la Salud advierte que la salud de millones de personas
puede quedar amenazada por el aumento de la malaria, la desnutricion y otras
enfermedades transmitidas por el agua. Los factores que determinan la salud de la
poblacion son muy diversos, al igual que sus interacciones, por ello se pronostica un
gran impacto del cambio climatico en la salud de la poblacion. Identificar los impactos o

areas mas vulnerables es clave para conocer la incidencia y el nivel de riesgo que se

debe tener en cuenta para posteriormente adaptar al territorio y su poblacion:

Vulnerabilidad Alta

Vulnerabilidad Media

Vulnerabilidad Baja

6. Aumento del peligro de
incendios.

11. Pérdida de recursos
costeros.

13. Pérdida en la operatividad

2. Impactos sobre flora 'y
fauna.

7. Aumento del riesgo de
desertificacion.

3. Cambios en la distribucion

de especies. de las infraestructuras de
transporte.
4. Expansion de especies 9. Impactos sobre el sector
invasoras. agrario.

5. Deterioro de ecosistemas. | 10. Impactos sobre el
turismo.

15. Impactos sobre el
patrimonio cultural.

RIESGO

Motores | Riesgo | Riesgo | Riesgo

Impactos Clave climaticos

Limpieza y calidad del aire, relacionados con el
descenso de precipitaciones y cantidad de
emisiones, principalmente debidas al transporte.

Numero de casos y tipos de alergias.

Variacion del estrés termico.
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Proliferacion de vectores de enfermedades (mosquito
tigre,..).

Cantidad de enfermedades transmitidas por
alimentos y agua.

Prolongacion de la duracion y numero de olas de
calor.

Seguridad alimentaria.

Riesgo de mortalidad por condiciones extremas de
temperatura o inundaciones.

Uso de fitosanitarios y otros productos quimicos de
sintesis.

Calidad de vida y salud.

Afecciones en la salud psiquica de los habitantes.
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Clima y Escenarios Climaticos,

Salud humana

Agua y recursos hidricos

Patrimonio Natural, Biodiver.
v APS

Forestal. desertificacion, caza

Agricullura, ganaderia, pesca
v alimentacion

Costa y medio maring

Ciudad. urbanisme v vivienda

Patrimonio cultural

Energia

Movilidad y transporte

Industria y servicios

Turismo

Sistema financiero y actividad|
aseguradora

Reduccion del riesgo de
desaslres

Investigacisn ¢ innevacién

Educacidén v sociedad

Paz, seguridad y cohesian
social
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e ECONOMIA

Debido a los multiples impactos del cambio climatico, frenar los efectos en la economia
es uno de los mayores desafios que existen actualmente, especialmente por las
consecuencias que conlleva sobre la poblacion (disminucion de la productividad laboral,

pérdida de rentabilidad econdmica de las explotaciones, reestructuracion de viviendas,

incremento de precios y costes..).

ulnerabilidad Alta

ulnerabilidad Media

ulnerabilidad Baja

11. Pérdida de recursos
costeros.

1. Disminucion de los recursos
hidricos.

6. Aumento del peligro de
incendios.

2. Impactos sobre flora y fauna,

3. Cambios en la distribucion
de especies.

8. Impactos sobre la salud
humana.

4. Expansion de especies
invasoras.

5. Deterioro de ecosistemas. 15. Impactos sobre el

patrimonio cultural.
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ECONOMIA

RIESGO

Impactos Clave

Motores
climaticos

Riesgo
F.C.

Riesgo

Riesgo

Productividad laboral, segun condiciones de
confort.

Dificultades en los trabajos al aire libre por
condiciones de ambiente extremo.

Cantidad y calidad de cosechas/cabezas de
ganado.

Indemnizaciones debidas a inundaciones y
tormentas. Mayor volumen de capitales.

Capacidad econdmica familiar por el aumento
del consumo energeético en climatizacion.

Afecciones sobre la operatividad turistica y de los
sistemas de transportes, modificando la oferta y
la demanda.

Variaciones en la estacionalidad del turismo,
zonas de destino y origen de los turistas.

Descenso del numero de viajes, turismo urbano y
de bienes de interes cultural, especialmente
durante el periodo estival.

11
i

©®

Generacion de residuos y su posterior
tratamiento.

Disponibilidad de recursos materiales y
energeticos.

Numero de incidencias registradas en los
seguros.
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Forestal,
transporte
riesgo de
desastres
sociedad

Biodiv.. ¥ APS
v alimentacion
Costa y medio
Movilidad y
Industria y
servicios
Turisme
Sistema
aseguradara
Reduccién del
Educacién y
cohesién social

Paz. seguridad y

Climaticos
Salud humana
Agua y recursos
hidricos
Patrimonio Nat...
financiero y activ.

Interaccién baja

Clima y Escenarios Climaticos|

Salud humana

Agua y recursos hidricos

Patrimanio Natural, Biodiver.
y APS

Forestal. desertificacién, caza

Agricullura, ganaderia, pesca
v alimentacién

Costa y medio marino

Ciudad. urbanismo y vivienda

Patrimonio cultural

Energia

Movilidad y transporte

Industria y servicios

Turismo

Sistema financiere y actividad|
aseguradora

Reduccion del riesgo de
desastres

Investigacion e innovacion

Educacidn y sociedad

Paz, seguridad y cohesion
social

Por ultimo, se determina una tabla de riesgos cimentada en la plantilla del Pacto de
Alcaldes sobre el Clima y la Energia (PACES), interpretada por la oficina europea de la

iniciativa Covenant of Mayors.

i << Riesgos actuales >> | << Riesgos previstos >>

Cambio previsto en | Cambio previsto en
intens idad frecuencia

Tipo de Riesgo

e Indicadores relacionados con el riesgo
Climatico

Nivel actual del riesgo

N *®dias y Noches cdlidos

Calor Extremo Duracién méxima olas de calor

Variaciones de temperatura minima

Frio Extremo
Precipitacion

o )
E xtrema N2 dias de lluvia

Inundaciones Zaonas de riesgo ARPSIS

Temperaturas maxima y desertificacidn

Tormentas Precipitacidn maxima en 24h

Incendios Recurrencia y vulnerabilidad delterreno
Forestales ante incendios
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8.1 Analisis de la capacidad de adaptacion municipal

Después de evaluar de manera preliminar los riesgos, se debe determinar la capacidad
de adaptacion de los sistemas u organizaciones, definida como habilidad del sector
para ajustarse a los cambios en el clima, de minimizar el dano potencial, beneficiarse
de las oportunidades que presentan los impactos positivos y reducir en la medida de lo
posible las consecuencias negativas derivadas, modificando comportamientos, y el uso

de los recursos y tecnologias (OECC).

La capacidad de adaptacion de los sectores se basa en tres categorias de variables,

que determinan su grado de planificacion. Dichas variables se indican a continuacion:

Variables transversales: se refiere a la existencia de planificacion tanto
gubernamental como empresarial especifica.

Variables econdmicas: Se refiere tanto a la disponibilidad de recursos
economicos e infraestructuras.

o Recursos econémicos: Existencia / ausencia de recursos economicos,
fuentes de financiacion y/u oportunidades de mercado derivadas de la
adaptacion.

o Infraestructuras. Disponibilidad / ausencia de infraestructuras
necesarias y suficientes para hacer frente a los riesgos identificados.

Variables sociales: Informacion y conocimiento en relacion con los riesgos

detectados.

Una vez se escogen las variables mas representativas se determina el grado de la

capacidad de adaptacion de los sectores;

- Despreciable (CA 0): No se dispone de ninguna variable.

- Minima (CA 1): Se dispone de una o variable.
- Media (CA 2): Se dispone de dos variables.

- Significativa (CA 3): Se dispone de tres variables.
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- Importante (CA 4): Se dispone de cuatro variables.

A continuacion, se definen las variables utilizadas para determinar la capacidad de
adaptacion en el municipio de Benissa en cada uno de los sectores que se han ido

analizando a lo largo del presente docume
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Recursos Ecosistemas Urbanismo e Salud y
Evaluacion de la capacidad de adaptacion hidricos y terrestresy | o ctructuras| calidad de [ Economia ESNEITEterels
energeticos acuaticos vida total

Percepcion e informacion del riesgo en el sector publico

Acciones orientadas a la adaptacion al cambio climatico
Capacidad institucional CA3
Apoyo publico a la investigacion y desarrollo tecnologico en el secto
privado
Vedesceonomias [ ow | oo | on | o | o
Disponibilidad de recursos economicos dedicados a politicas de
adaptacion
Presupuesto de prevencion de riesgos climaticos CA2
Instalaciones de servicios basicos de socorro

Infraestructuras de evaluacion y atencion

Difusion de informacion climatica actual y futura _—_—-

Disponibilidad de procedimientos de urgencia y planes de evacuacion _—_--

Capacidad de organizacion y movilizacion de la sociedad _—_—-
CA3 CA3 CA2 CA2 CA2

Tabla 26: Evaluacion de la capacidad de adaptacion del municipio.

Evaluacion total
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Del resultado de la tabla anterior se determina la capacidad global de adaptacién de

cada sector:

CA3 CA3 CA2 CA2 CA2

Significativa Significativa Media Media Media

Tabla 27: Resumen de la capacidad de adaptacion por sectores. Fuente: E.P.

A la vista del resultado del analisis realizado se determina que el municipio de Benissa

tiene una capacidad de adaptacion media.

8.2 Analisis de la vulnerabilidad sectorial

En este apartado se definen y valoran el tipo de vulnerabilidades a grandes rasgos. La
vulnerabilidad se evalua partiendo del analisis de riesgos explicado anteriormente, y
despues de realizar la evaluacion de la capacidad intrinseca de adaptacion del municipio.

Como ya se ha indicado anteriormente:
“Vulnerabilidad = Riesgo x Capacidad de Adaptacion”

La vulnerabilidad no es una caracteristica que pueda ser directamente medible, sino que
es un concepto que puede entenderse como la medida en la que un sistema es sensible
e incapaz de responder a los efectos adversos del cambio climatico, incluyendo la

variabilidad y extremos del clima.

8.2.1 Seccion Recursos hidricos y energeticos

8.2.11. Agua

Dentro del propio analisis de vulnerabilidades, se plantea para los sectores definidos
analizar la vulnerabilidad en funcion del indice de riesgo, valor que varia entre 0y 100, y
la capacidad de adaptacion, valor que se encuentra entre 1 y 7 ELl indice de
vulnerabilidad viene definido por el rango de valores resultado del cruce de estas dos

variables, encontrandose entre 0y 700.
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Se hace una valoracion para cada uno de los riesgos analizados, en el marco de la
situacion actual y para una proyeccion futura de acuerdo con escenarios analizados en el
apartado 2 del presente documento. A continuacion, se muestra la valoracion de la

vulnerabilidad en el sector agua:

CE = Calor extremo  PE = Precipitacion Extrema | = Inundaciones S = Sequia

0 = Situacion actual 1 = Situacion prevista

Capacidad de adaptacion

Despreciable Minima Significativa Importante

Riesgo Puntuacion -
) (CAD Hadlas el (CA3) (CA4)

Puntuacion 7 5 4

w
[Ty

=
5

Despreciable (R0) o

Bajo (R1) 25
Moderado (R2) 50
Alto (R3) e

Tabla 28: Matriz de evaluacion de la vulnerabilidad en el sector agua. Fuente: E.P.

A continuacion, se establecen los indicadores en el sector agua que pondrian de

manifiesto sus vulnerabilidades:

INDICADORES VALORACION

% de perdidas en alcantarillado

% de perdidas en el sistema de abastecimiento de agua
Monitoreo de la cantidad y calidad del agua subterranea
N° de pozos protegidos

Cantidad de agua en reserva para afrontar condiciones de sequia
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Disponibilidad de un plan de sequia implementado

% de poblacion con acceso al agua potable

% de poblacion con acceso al drenaje sanitario
Diversificacion de fuentes de abastecimiento de agua
Terreno favorable a la infiltracion del agua

% de masas de agua superficial y freaticas contaminadas

Alcantarillado para evacuacion de aguas residuales independiente de la evacuacion

de aguas pluviales
Eficiencia energética en los sistemas de drenaje y abastecimiento de agua

Campanas de sensibilizacion a la poblacion sobre el uso del agua

Su aumento por de maniiesio mayor resfiencia del seclor a los riesgos

_ Su aumento pone de manifiesto meyor vulnerabilidad del sector a loa riesgos

Tabla 29: Indicadores de vulnerabilidad en el sector agua.
Fuente: E.P.

8.2.1.2. Energia

Dentro del propio analisis de vulnerabilidades, se plantea para los sectores definidos
analizar la vulnerabilidad en funcion del indice de riesgo, valor que varia entre 0y 100, y
la capacidad de adaptacion, valor que se encuentra entre 1 y 7 ELl indice de
vulnerabilidad viene definido por el rango de valores resultado del cruce de estas dos

variables, encontrandose entre 0y 700.

Se realiza una valoracion para cada uno de los riesgos analizados, en el marco de la
situacion actual y para una proyeccion futura de acuerdo con escenarios analizados en el
apartado 2 del presente documento. A continuacion, se muestra la valoracion de la

vulnerabilidad en el sector energético:

CE = Calor extremo PE = Precipitacion Extrema | = Inundaciones S = Sequia

0 = Situacion actual 1 = Situacion prevista
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Capacidad de adaptacion

Despreciable Minima Media (CA2) Significativa Importante
(CAo) ((o7:%)) (CA3) (CA4)

Puntuacion

Puntuacion

Despreciable (R0) o

Bajo (R1) 25
Moderado (R2) 50
Alto (R3) 100

Tabla 30: Matriz de evaluacion de la vulnerabilidad en el sector energético.
Fuente: EP.

A continuacion, se establecen los indicadores en el sector energético que pondrian de

manifiesto sus vulnerabilidades:

INDICADORES VALORACION

% de reduccion de emisiones de GEl
% de hogares sin electricidad o energia comercial, 0 muy dependientes de energias no

renovables

Eficiencia de la conversion y distribucion de la energia

Cantidad de instalaciones con una clasificacion energética elevada
Cantidad de energia proveniente de fuentes renovables

Programas de ayudas para incentivar la eficiencia energética

% de perdidas en la red de distribucion eléctrica

Dependencia energetica de combustibles fosiles

_ S0 aumenic pora te manifiesto mayor resiliencia del sectar a los. riesgos

_ Su auments pore de maniests mayer winarabiidad del secior ko fssgon

Tabla 31: Indicadores de vulnerabilidad en el sector energgtico.
Fuente: EP.

8.2.2 Seccion Ecosistemas terrestres y acuaticos

Dentro del propio analisis de vulnerabilidades, se plantea para los sectores definidos
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analizar la vulnerabilidad en funcion del indice de riesgo, valor que varia entre 0 y
100, y la capacidad de adaptacion, valor que se encuentra entre 1y 7. El indice de
vulnerabilidad viene definido por el rango de valores resultado del cruce de estas

dos variables, encontrandose entre 0y 700.

Se realiza una valoracion para cada uno de los riesgos analizados, en el marco de la
situacion actual y para una proyeccion futura de acuerdo con escenarios analizados

en el apartado 2 del presente documento.

A continuacion, se muestra la valoracion de la vulnerabilidad en el sector

ecosistemas terrestres y acuaticos:
CE = Calor extremo PE = Precipitacion Extrema | = Inundaciones S = Sequia

0 = Situacion actual 1 = Situacion prevista

Capacidad de adaptacion

Puntuacién FEESIEEERE Minima Media (CA2) | Significativa Importante
(CA0) (CA1) (CA3) (CA4)

Puntuacion 7 5 4 3 1

Despreciable (Ro) o lo

Bajo (R1) 25

Moderado (R2) 50

Alto (R3) 100

Tabla 32: Matriz de evaluacion de la vulnerabilidad en el sector ecosistemas terrestres y acuaticos.

Fuente: EP.

A continuacion, se establecen los indicadores en el sector ecosistemas terrestres y

acuaticos que pondrian de manifiesto sus vulnerabilidades:
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INDICADORES VALORACION

Programas para control de especies en el municipio
N° de especies endemicas

N° de especies invasoras

Superficie de zonas protegidas y reservas naturales
Superficie de espacios naturales afectados por plagas

Descargas de contaminantes en efluentes liquidos procedentes de los sistemas

energeticos

Tasa de deforestacion del suelo

Zonas del suelo en las que la acidificacion supera la carga critica
Ordenanzas de prevencion de incendios

Acciones llevadas a cabo para la concienciacion de la ciudadania en la importancia

del medio ambiente

Medidas de proteccion llevadas a cabo por el Ayuntamiento o la Generalitat

5Su aumento pone de manifiesio meyor vulnerabilidad del sector a loa riesgos

_ Su aumento pore de maniiesio mayor resfiencia del seclor a los riesgos

Tabla 33: Indicadores de vulnerabilidad en el sector ecosistemas terrestres y acuaticos.
Fuente: EP.

8.2.3 Seccion Urbanismo e infraestructuras

Dentro del propio analisis de vulnerabilidades, se plantea para los sectores definidos
analizar la vulnerabilidad en funcion del indice de riesgo, valor que varia entre 0y 100, y
la capacidad de adaptacion, valor que se encuentra entre 1 y 7 ELl indice de
vulnerabilidad viene definido por el rango de valores resultado del cruce de estas dos

variables, encontrandose entre 0y 700.

Se realiza una valoracion para cada uno de los riesgos analizados, en el marco de la
situacion actual y para una proyeccion futura de acuerdo con escenarios analizados en el
apartado 2 del presente documento. Cabe mencionar que en este sector se incluyen los
espacios considerados como zonas verdes. A continuacion, se muestra la valoracion de

la vulnerabilidad en el sector urbanismo e infraestructuras:
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CE = Calor extremo  PE = Precipitacion Extrema | = Inundaciones S = Sequia

0 = Situacion actual 1 = Situacion prevista

Capacidad de adaptacion

Puntuacion | 2slEEElE Minima Media (CA2) | Significativa Importante
((o7.0)) (CA1) (CA3) (CA4)

Puntuacion 7 5 4

w
=Y

Despreciable (Ro) o

)

Bajo (R1) 25
Moderado (R2) 50
Alto (R3) e

Tabla 34: Matriz de evaluacion de la vulnerabilidad en el sector de urbanismo e infraestructuras.

A continuacion, se establecen los indicadores en el sector urbanismo e

infraestructuras que pondrian de manifiesto sus vulnerabilidades:

INDICADORES VALORACION

Superficie de barrios vulnerables

Superficie de zonas verdes intraurbanas por habitante
Densidad de poblacion media (hab/km?)

Tamano medio de la vivienda (m?/persona)

% de territorio urbanizado en zonas inundables

% de zonas verdes en ubicaciones inundables

% de territorio urbanizado en zonas con riesgo de deslizamiento
% de especies presentes en zonas verdes afectadas por plagas
Nivel de eficiencia energética en el riego de zonas verdes

Ordenacion equilibrada
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Cantidad de viviendas con una clasificacion energética elevada _

% de zonas definidas como no urbanizables por el Ayuntamiento en los PGOU
_ Su aumenio pone de manifiesto mayor resiliencia del seclor a los resgos
Tabla 35: Indicadores de vulnerabilidad en el sector de urbanismo e infraestructuras.
Fuente: E.P.

Su aumento pone de manifiesto mayor vulnerabilidad del sector a los riesgos

8.2.4 Seccion Salud y calidad de vida

Dentro del propio analisis de vulnerabilidades, se plantea para los sectores definidos
analizar la vulnerabilidad en funcion del indice de riesgo, valor que varia entre 0y 100, y
la capacidad de adaptacion, valor que se encuentra entre 1 y 7 El indice de
vulnerabilidad viene definido por el rango de valores resultado del cruce de estas dos

variables, encontrandose entre 0 y 700.

Se realiza una valoracion para cada uno de los riesgos analizados, en el marco de la
situacion actual y para una proyeccion futura de acuerdo con escenarios analizados en el
apartado 2 del presente documento. A continuacion, se muestra la valoracion de la

vulnerabilidad en el sector salud:

CE = Calor extremo PE = Precipitacion Extrema | = Inundaciones S = Sequia

0 = Situacion actual 1 = Situacion prevista
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Capacidad de adaptacion

Minima
(CA1)

Despreciable
(CA0)

Puntuacion Media (CA2)

Puntuacion

Despreciable (R0) o
Bajo (R1) 25 -
Moderado (R2) 50

Fuente: E.P.

Significativa
(CA3)

Importante
(CA4)

o
m
%Y
o

Tabla 36: Matriz de evaluacion de la vulnerabilidad en el sector salud.

A continuacion, se establecen los indicadores en el sector salud que pondrian de

manifiesto sus vulnerabilidades:

INDICADORES

N° de medicos por cada 10.000 habitantes
N° de enfermedades de origen virico en los ultimos afos

Asociaciones de vecinos por cada 10.000 habitantes

Programas de ayudas economicas a la poblacion en situacion de vulnerabilidad
Centros de acogida a las personas mayores

% de poblacion en situacion de pobreza

Tasa de desempleo

% de poblacion en situacion de discapacidad

% de poblacion menor de 5 anos

% de poblacion mayor de 70 anos
Tasa de mortalidad

Campanas de sensibilizacion a la poblacion ante riesgos sanitarios
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_ Su aumenio pone de manifiesto mayor resiliencia del seclor a los resgos
Tabla 37: Indicadores de vulnerabilidad en el sector salud.
Fuente: E.P.

Su aumento pone de manifiesto mayor vulnerabilidad del sector a los riesgos

8.2.5 Seccion Economia

Dentro del propio analisis de vulnerabilidades, se plantea para los sectores definidos
analizar la vulnerabilidad en funcion del indice de riesgo, valor que varia entre 0y 100, y
la capacidad de adaptacion, valor que se encuentra entre 1 y 7 ELl indice de
vulnerabilidad viene definido por el rango de valores resultado del cruce de estas dos

variables, encontrandose entre 0y 700.

Se realiza una valoracion para cada uno de los riesgos analizados, en el marco de la
situacion actual y para una proyeccion futura de acuerdo con escenarios analizados en el
apartado 2 del presente documento. A continuacion, se muestra la valoracion de la
vulnerabilidad en el sector economico, principalmente enfocado en la agricultura e

industria:

CE = Calor extremo PE = Precipitacion Extrema | = Inundaciones S = Sequia

0 = Situacion actual 1 = Situacion prevista
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Capacidad de adaptacion

Puntuacién | et dici=E el Minima Media (CA2) | Significativa Importante

(CAo) (CA1) (CA3)

Puntuacion 7 5 4 3

Despreciable (R0)

Bajo (R1)

Moderado (R2) So0:PE1 CEo; PEo

Alto (R3)

((e7:V)]

Tabla 38: Matriz de evaluacion de la vulnerabilidad en el sector econdmico.

Fuente: EP.

A continuacion, se establecen los indicadores en el sector economico que

manifiesto sus vulnerabilidades:

INDICADORES

% evolucion de la produccion

% participacion en el PIB

% de sector asegurado

% de cultivo ecologico

% de cultivo intensivo

% de tierras con capacidad agricola
Calidad de la tierra

% de cultivos afectados por plagas

% de contribucion al empleo

Tamano medio de una explotacion agricola

Nivel de eficiencia energética en instalaciones

Campanas de sensibilizacion a favor del aumento de la eficiencia energética de las

explotaciones
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Intensidades energeticas de la Industria

Intensidades energéticas del sector agricola

Intensidades energeticas del sector comercial / de los servicios
Intensidades energeéticas residenciales

Intensidades energeticas del transporte

8.3

Su aumento por de maniiesio mayor resfiencia del seclor a los riesgos

5Su aumento pone de manifiesto meyor vulnerabilidad del sector a loa riesgos

Tabla 39: Indicadores de vulnerabilidad en el sector economico.
Fuente: E.P.

Analisis cualitativo de la vulnerabilidad municipal

La metodologia con la que se desarrolla el presente documento aborda la evaluacion de

la vulnerabilidad a nivel local, desde un enfoque conjunto, para tener en cuenta tanto la

vulnerabilidad fisica como la social.

Vulnerabilidad  socioecondmica: Se  describen las  vulnerabilidades
socioecondmicas del municipio de Benissa.
Vulnerabilidad fisica y medioambiental: Se describen las vulnerabilidades fisicas y

medioambientales principales del municipio de Benissa.

El nivel de las distintas tipologias de vulnerabilidad viene definido por los valores

obtenidos de las matrices analizadas en cada uno de los sectores, clasificandose en

funcion de la magnitud obtenida (riesgo x capacidad de adaptacion) en:

V3: Vulnerabilidad alta (<300-700), es necesario y urgente tomar acciones.

V2: Vulnerabilidad media (<100-300), es recomendable tomar acciones.

V1: Vulnerabilidad baja (1-100), es necesario el seguimiento, pero no tanto tomar
acciones.

Vo: Vulnerabilidad despreciable.

A continuacion, se obtienen la tabla resumen de los valores obtenidos:

Calor extremo en recursos hidricos y energéticos Fisica y medioambiental Media Alta

Precipitacion extrema en recursos hidricos y energeticos Fisica y medioambiental Baja Baja
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Inundaciones en recursos hidricos y energeticos
Sequias en recursos hidricos y energeticos

Calor extremo en ecosistemas terrestres y acuaticos
Precipitacion extrema ecosistemas terrestres y acuaticos
Inundaciones ecosistemas terrestres y acuaticos
Sequias ecosistemas terrestres y acuaticos

Calor extremo en urbanismo e infraestructuras
Precipitacion extrema en urbanismo e infraestructuras
Inundaciones en urbanismo e infraestructuras
Sequias en urbanismo e infraestructuras

Calor extremo en salud y calidad de vida
Precipitacion extrema en salud y calidad de vida
Inundaciones en salud y calidad de vida

Sequias en salud y calidad de vida

Calor extremo en economia

Precipitacion extrema en economia

Inundaciones en economia

Sequias en economia

Tabla 40: Tabla resumen de vulnerabilidades.

Fisica y medioambiental
Fisica y medioambiental
Fisica y medioambiental
Fisica y medioambiental
Fisica y medioambiental
Fisica y medioambiental
Fisica y medioambiental
Fisica y medioambiental
Fisica y medioambiental
Fisica y medioambiental
Fisica y medioambiental
Fisica y medioambiental
Fisica y medioambiental
Fisica y medioambiental
Socioeconomica
Socioeconomica
Socioeconomica

Socioeconomica

Despreciable
Baja
Media
Baja
Despreciable
Baja
Baja
Baja
Despreciable
Baja
Media
Baja
Despreciable
Baja
Media
Media
Baja
Media

Despreciable
Alta
Alta

Media
Baja
Alta
Alta

Media
Baja
Media
Alta
Media
Baja
Alta
Alta
Media
Baja
Alta

Los indicadores se han establecido para cada sector en los apartados anteriores.

Adicionalmente existen unos indicadores generales para el municipio de Benissa que se

detallan a continuacion:

PIB/habitante

% de la poblacion en los diferentes niveles de educacion

% de la poblacion en riesgo de pobreza energetica

Acceso y difusion municipal de riesgos climaticos actuales y futuros

% de poblacion de la tercera edad

Incremento de las jornadas de participacion e informacion en cuanto a sostenibilidad

energética y climatica

Existencia de un Plan de Adaptacion al cambio climatico municipal y sus sucesivas

revisiones

Sistemas de alertas a la ciudadania en caso de emergencia climatica

Existencia de protocolos de actuacion en caso de emergencia climatica
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Infraestructuras de atencion

Infraestructuras de evacuacion

Infraestructuras de emergencia

Programas de ayudas para mejorar la eficiencia energética en el municipio

_ Su aumenio pore de manifiesio mayor resfiencia del seclor a los riesgos

_ Su aumento pone de manifiesio meyor vulnerabiidad del sector a loa riesgos

Tabla 41: Indicadores generales de vulnerabilidad en el municipio de Benissa.
Fuente: E.P.

8.4 Riesgos y vulnerabilidades del cambio climatico

Riesgos climaticos:

<< Riesgo actual de

) ocurrencia >>
Riesgos

climaticos

Probabilidad Impacto

Bajo
Moderado

Alto
Desconocido

Bajo
Moderado
Alto
Desconocido

<< Riesgos Futuros >>

Cambio Cambio
esperado en | esperado en
intensidad frecuencia
Aumento Aumento
Descenso Descenso
Sin cambio Sin cambio
Desconocido | Desconocido

Marco
temporal

Corto plazo
Medio plazo
Largo plazo
Desconocido
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Sectores vulnerables:

Riesgos climaticos

Sectores vulnerables
relevantes

Nivel actual de
vulnerabilidad

Indicador

Edificios
Transporte
Energia
Agua
Residuos
Planificacion territorial
Agricultura y silvicultura
Medio ambiente y
biodiversidad
Salud
Proteccion civil y
emergencias
Turismo
Educacion
TIC (Tecnologias de la
informacion y la
comunicacion)
Todos los sectores
enumerados
Desconocido

Bajo
Moderado
Alto
Desconocido

N° Dias y noches calidos.
Duracion maxima de las olas de
calor

Variacion media de la temp. min.

N° dias de lluvia

Zonas de riesgo de inundacion

Desertificacion

Precipitacion maxima en 24 h.

Zonas de riesgo de
deslizamiento

Recurrencia y vulnerabilidad del
terreno a los incendios
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Capacidad adaptativa:

Sectores

impactados

Factores de
capacidad
adaptativa

Nivel
actual de
capacidad

Indicador

Acceso a servicios
Socioeconomico
Gubernamental e

institucional

Fisico y ambiental

Conocimiento e
innovacion

adaptativa
Bajo
Moderado
Alto
Desconocido

Medioambiente y
biodiversidad

Moderado

% de edificios dafiados

Medioambiente y
biodiversidad

Alto

% de transporte publico dafiado

Medioambiente y
biodiversidad

Alto

% aumento de consumo de energia

Medioambiente y
biodiversidad

Alto

% Aumento en demanda de agua

Medioambiente y
biodiversidad

Moderado

% de variacion en la produccion de
residuos

Medioambiente y
biodiversidad

Alto

% de areas afectadas segun clasificacion
urbana

Medioambiente y
biodiversidad

Alto

% de cultivo perdido

Medioambiente y
biodiversidad

Moderado

% de habitats perdidos

Medioambiente y
biodiversidad

Alto

N° de muertes por olas de calor

Medioambiente y
biodiversidad

Alto

Tiempo medio de respuesta a incidencias

Socio-econdmico

Bajo

% de descenso de turistas

Conocimiento e
Innovacion

Alto

Accesibilidad a la informacion sobre el
cambio climatico

Socio-econémico

Bajo

Uso de las TIC para la adaptacion y la
resiliencia climatica
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Grupos de poblacion vulnerable:

Mujeres y ninas
Ninos
Juventud
32 edad
Grupos marginados
Personas con discapacidades
Personas con enfermedades cronicas.
Hogares de bajos ingresos
Desempleados
Personas que viven en viviendas precarias
Migrantes y desplazados
Otros
Todos los grupos de poblacion enumerados
No conocida

Todos

Otros

Personas que viven en viviendas precarias

Todos

Todos

Personas que viven en viviendas precarias

Otros

Otros
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9. OBJETIVOS

Se han analizado los escenarios regionalizados de cambio climatico y con ellos se han
obtenido una serie de impactos y diversos resultados sobre la vulnerabilidad en los
diferentes sectores de Benissa frente al cambio climatico. Estos resultados presentan
ciertas incertidumbres, al haberse realizado con modelos y como tales, son una
representacion abstracta y conceptual y por lo tanto, idealizan la realidad. No obstante,
sirven para acercarnos a la posible evolucion que puede presentar el clima en el futuro,

en un territorio concreto y a escala regional.

La utilizacion de estos modelos a escala regional del clima y los resultados derivados de
los analisis realizados, establecen la posibilidad de definir y trazar una serie de medidas

de adaptacion coherentes con la probable realidad climatica de Benissa en el futuro.

El proposito final esta centrado en establecer politicas de adaptacion en los distintos
sectores al cambio climatico que se mantengan en constante evolucion. Es fundamental
tener en cuenta a este respecto la prioridad que representa la alternativa de adelantarse
a los problemas y solucionarlos a tiempo, frente a la posibilidad de reaccion
desesperada, espontanea y brusca, que se puede convertir en situacion de crisis y

generar numerosas perdidas economicas, ambientales y materiales.

Las medidas de adaptacion, que se recogeran en el documento del Plan de Accidn para
el Clima y la Energia (PACES) se agrupan en torno a cuatro objetivos fundamentales y

estan orientadas a conseguir diez metas en el futuro del municipio de Benissa.
Los objetivos fundamentales son los siguientes:

e Objetivo 1. Sensibilizar y formar a la ciudadania en relacion con el cambio
climatico.

e Objetivo 2: Fomentar la eficiencia energeética y el uso de energias renovables

e Objetivo 3: Incentivar la gestion responsable de recursos.

e Objetivo 4: Disenar un municipio sostenible y eficiente.

Y entorno a estos cuatro objetivos se definen las siguientes metas:
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- META 1. Acercar a la ciudadania al territorio desde una perspectiva de respeto a la
cultura local.

- META 2: Colaborar en la difusion de informacion para aumentar la resiliencia de la
ciudadania en relacion al cambio climatico, como por ejemplo con informacion
relativa a los Centros de Salud de interés para la ciudadania, el calendario de
vacunas o los horarios de los centros en las diferentes estaciones del ano. Con
esta meta se pretende disminuir el riesgo de proliferacion de vectores infecciosos,
asi como mejorar la resiliencia de la ciudadania ante los diferentes impactos que
afecten a su salud como olas de calor, plagas, polucion..

- META 3: Poner en marcha acciones para proteger la agricultura frente a plagas y
otras consecuencias provocadas por el cambio climatico, poniendo en valor los
beneficios que aporta.

- META 4: Sensibilizar a la ciudadania sobre el uso sostenible del agua vy
aumentar la eficiencia energética en el sistema de distribucion y drenaje del
municipio. Con esta meta se pretende disminuir la cantidad de agua
inyectada en las redes de abastecimiento, no solo disminuyendo las fugas y
mejorando la calidad de servicio, sino también influyendo en los habitos de
consumo de la ciudadania y mejorando la eficiencia energética de las
instalaciones hidraulicas.

- META 5: Incorporar criterios relacionados con la adaptacion al cambio
climatico en la planificacion urbanistica, acoplandose a las situaciones
climaticas futuras previstas.

- META 6: Incrementar la resiliencia de la zona urbana contemplando la
necesidad de adaptacion al cambio climatico en los procesos de diseno de la
ordenacion urbana.

- META 7: Mejorar la integracion entre el municipio y el medio ambiente. Con
esta meta se pretende aprovechar las oportunidades que el entorno ofrece
para el disfrute ludico de forma ambientalmente sostenible (rutas verdes,
huertos sociales etc.), y para su uso con fines de educacion ambiental.

- META 8: Incentivar la eficiencia energética y la integracion de criterios
bioclimaticos en la edificacion para una mayor resiliencia de la ciudadania
frente a los eventos extremos relacionados con las temperaturas.

- META 9: Promocionar I+D+l en relacion con la adaptacion al cambio climatico.

oﬁﬁ%ﬁ 149 | BENISSA

360 sostenibilidad



Mediante esta meta, se fomenta el desarrollo de conocimiento para favorecer
la resiliencia del municipio y se pretende poner en marcha proyectos de
demostracion que permitan incrementar su capacidad de adaptacion.

- META 10: Promover Planes de Prevencion de incendios e inundaciones que
permitan anticiparse a los diferentes riesgos e impactos de forma ordenada y
controlada.

Estas metas daran lugar a las distintas medidas de adaptacion que se recogeran en el
PACES.

10. RESUMEN EJECUTIVO

En el presente informe se muestra un analisis cualitativo de los riesgos climaticos, la
vulnerabilidad y la capacidad de adaptacion del municipio de Benissa al cambio
climatico, a traves de una metodologia que permite visualizar de manera cuantificada los

riesgos potenciales y la vulnerabilidad de diferentes sectores y aspectos de interés.

En este apartado se pretende realizar un resumen, para tener una vision de conjunto de
la vulnerabilidad del municipio de Benissa al cambio climatico, ante los principales
riesgos identificados para cada uno de los sectores. De este modo, se detectan los
sectores en los que podria resultar mas urgente o necesario un refuerzo de la capacidad

de adaptacion existente.

Debe indicarse, en cualquier caso, que la agregacion de impactos unicamente reviste un
caracter ilustrativo y de orientacion politica, debido a las dificultades inherentes a
comparar o considerar conjuntamente impactos diferentes, sobre todo, a largo plazo.
Ademas, los resultados de cualquier metodologia multicriterio deben evaluarse a luz de

las hipdtesis asumidas y de la posibilidad de puntos de vista y valores alternativos.

De acuerdo a la metodologia utilizada, los niveles de vulnerabilidad obtenidos son:
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RIESGO MAGNITUD TIPOLOGIA

TIPOLOGIA DE :
VULNERABILIDAD Moderada <100-300 Va2

Despreciable

A continuacion, se muestra la evolucion de la vulnerabilidad de cada uno de los sectores

al calor extremo:

Niveles de vulnerabilidad al CALOR EXTREMO

Baja Moderada

Recursos hidricos y energéticos

Ecosistemas terrestres y acuaticos

Urbanismo e infraestructuras

Salud y calidad de vida

Economia

Situacion actual

Situacion prevista

Tabla 42: Niveles de vulnerabilidad al calor extremo. Fuente: elaboracion propia.
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Si se observa la tabla anterior se puede comprobar que, como estaba previsto, grado o
tipologia de la vulnerabilidad para cada sector se incrementa en el tiempo, comenzando
con una importancia moderada mayoritariamente, alcanzando cotas especialmente

relevantes en los sectores de Benissa.

La evolucion de la vulnerabilidad de cada uno de los sectores a las precipitaciones

extremas se muestra a continuacion:

Niveles de vulnerabilidad al PRECIPITACIONES EXTREMAS

Despreciable Baja Moderada

Recursos hidricos y energéticos

Ecosistemas terrestres y acuaticos

Urbanismo e infraestructuras

Salud y calidad de vida

Economia

il

Situacion actual

Situacion prevista

Tabla 43: Niveles de vulnerabilidad a precipitaciones extremas.
Fuente: elaboracion propia.

A la vista de los resultados expuestos en la tabla anterior, la vulnerabilidad a
precipitaciones extremas previsiblemente se mantendra en un nivel moderado en un
horizonte a medio/largo plazo si no se llevan a cabo medidas de adaptacion para
mejorar la resiliencia del municipio. Esta vulnerabilidad se mantiene o aumenta de
manera paulatina en el tiempo.
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En el siguiente grafico se pueden observar los niveles de vulnerabilidad de los diferentes

sectores a las inundaciones:

Niveles de vulnerabilidad a INUNDACIONES

Despreciable Baja Moderada

Recursos hidricos y energeticos -

Ecosistemas terrestres y acuaticos

Urbanismo e infraestructuras

Salud y calidad de vida

Economia

Situacion actual

Situacion prevista

Tabla 44: Niveles de vulnerabilidad a inundaciones. Fuente: elaboracion propia.

La inexistencia de riesgo real de inundacion en Benissa segun PATRICOVA, provoca que

la vulnerabilidad asociada sea despreciable o baja en un futuro.

La evolucion de la vulnerabilidad de cada uno de los sectores a las sequias se muestra a

continuacion:
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Niveles de vulnerabilidad a SEQUIAS

Despreciable Baja Moderada

Recursos hidricos y energéticos

Ecosistemas terrestres y acuaticos

i

Urbanismo e infraestructuras

Salud y calidad de vida

Economia

!

Situacion actual

Situacion prevista

Tabla 45: Niveles de vulnerabilidad a sequias. Fuente: elaboracion propia

A la vista de los resultados expuestos en el grafico anterior, la vulnerabilidad a sequias
sera alta en Benissa, siendo moderada en el sector de urbanismo e infraestructuras. De

nuevo, esta vulnerabilidad aumenta de manera paulatina en el tiempo.

Por ultimo, se debe interpretar la informacion obtenida teniendo presente la dificultad
implicita en comparar impactos diferentes que afectan a sectores muy distintos. De
acuerdo con los resultados mostrados debe tomarse decisiones en la direccion correcta
sobre la base de los impactos climaticos que implican mayor vulnerabilidad de los

sectores en estudio a corto y largo plazo.

En el apartado 9 del presente documento se establecen unos objetivos generales y unas
metas obtenidas a partir del analisis sectorial realizado. No obstante, es necesario realizar

un proceso de participacion en el que se definan las acciones concretas que el
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Ayuntamiento de Benissa se puede plantear a futuro, como camino para reforzar su
capacidad de adaptacion y disminuir la vulnerabilidad al cambio climatico de sus

sectores.
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